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OSWIADCZENIE*
(projektanta)
o sporzgdzeniu projektu technicznego zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany: Dariusz Komunski

(imie i nazwisko sktadajacego o$wiadczenie )

zamieszkaty w .

kod poczty:

OSWIADCZAM, ZE PROJEKT TECHNICZNY dotyczqgcy inwestycii:

~Instalacja OZE jako element poprawy srodowiska naturalnego w gminie Michow”

Opracowany na rzecz Inwestora:

Gmina Michow, Rynek | 16, 21-140 Michow

ZOSTAL OPRACOWANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYM PRAWEM ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICIZNEJ.

Dariusz Komunski

* wymog art. Ust. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 roku - Prawo Budowlane (Dz. U 2003.207.2016 ze zmianami)
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, Dariusz Komuriski , — '
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1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kie-
rowania i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnych elementéw
sieci i instalacji oraz oé¢eniania i badania stanu tecimicznego
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych - o powszechnie
znanych rozwigzaniach konstrukeyjnych,

2/ sporzgdzania w budownictwie oséb fizycznych projektéw sieci i
instalacji elektrycznych - o powszechnie znanych. rozwigzaniach
Konstrukeyjnych i schematach teehnicznych.
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POLSKA
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 INZYNIEROW
. BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© e in weryfhacmm

tOD-QLP-FOG-G38 *

Pan Dariusz KOMUNSKI o numerze ewidencyjnym tOD/IE/1876/02

adres zamieszkania Ostrow Os. m. Ostrow Os. 18, 98-100 task

jest czlonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym
weryfiko ym przy p Y inego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-16 roku przez:

Barbara Malec, Praewodniczycy Rady todzkiej Okregowe] lzby Intynierow Budownictwa.

Rgodale art. § wut 2 y # dode 18 tnde 2001 1. 0 podpinie slebironk (De. U, 2003 Nr 130 por. 1450) dane w postect

ok rani ) besireciry wodpe okt ron weryflhcwany™ peiy trego hweiflio cortyTihaty sy
2ne pod wighdem shithd o 2 o PTHEL A4 e

* Waryfhacy poge 4 darveh wnl dwiadcinnis moine sr ewdid s =1 weryfiha daiadenia na

stranie Polibie] Uby ntynierdw Badownictwe www pilb.org 34 lub & ktujec v 2 B edclwe] Crggowe) Liby Intywiacow

Bodownktea
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l. Opis techniczny

Projekt dla instalacji fotowoltaicznych o mocy 3,8 kWp na potrzeby oséb fizycznych bedgcych
mieszkancami Gminy objetej projektem oraz bedgcymi beneficientami projektu pt.: ,Instalacja OZE
jako element poprawy srodowiska naturalnego w gminie Michdw™.

1. Podstawa Opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
— Zlecenia Inwestora,
- Aktualnych przepisdw ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.z 1997 r. Nr 54, poz. 348 ze zm.)
2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych™.
3. N-SEP-E-004 , Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
4. PN-EN 62446:2010 ,,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elekirycznej — Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacii systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne™
5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania™.
6. PN-EN 61173 ,,Ochronna przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy
elektrycznej- Przewodnik”.
7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -- Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy
8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadacé budynkiiich usytuowanie.
9. PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochronna odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdine*
10.PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
11.PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochronna odgromowa — Czesé¢ 1: Zasady ogdine*
12.PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*
13.PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia"
— audytdéw budynkdw indywidualnych ztozonych przez Beneficjentdw,
— wizji lokalnych.

2. Zakres Opracowania

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalaciji fotowoltaicznej o mocy 3,8 kWp
oraz dostosowanie do istniejgce] instalacji: odgromowej, niskoprgdowej i silnoprgdowej,
przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia; uktadu
elektrowni  fotowoltaicznej wraz zabudowqg wszystkich elementdw  architektury instalaciji
fotowoltaicznej.

3. Opis przedsiewziecia

Stwierdzono, ze budynki te spetniajg wszystkie wymagania, aby wykona¢ dla ich potrzeb instalacje
fotowoltaiczne. Budynki te wykonane sq w réznych technologiach. Czes$¢ z nich objetych jest
ochrong odgromowaq, a zatem konieczne jest uwzglednienie przytqczenia instalacji PV do istniejgcej
instalacji LPS. W przypadku, gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej nalezy przeprowadzi¢
kazdego

z nich analize ryzyka przed rozpoczeciem prac montazowych.
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Zasilanie

Zgodnie z umowqg o dostarczenie energii zasilanie wszystkich gospodarstw odbywa sie, z istniejgcej
sieci energetycznej i pozostaje bez zmian. Uktad pomiarowy bezposredni znajdujgcy sie na terenie
posesji zostanie wymieniony przez OSD na jego koszt na licznik dwukierunkowy. Kazda rozdzielnica
gtéwna budynku RG wyposazona jest, w gtdwny wytgcznik nadprgdowy, automatyczny.

Bezpieczenhstwo
Instalacje fotowoltaiczne jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwiekszac¢ zagrozenia czy to
pozarowego czy dla zdrowia i zycia oséb.

4. Architektura Systemu Fotowoltaicznego
4.1. Moduty fotowoltaiczne
Wszystkie moduty fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowym zamodwieniu muszqg by¢ jednego typu
wyprodukowane przez jednego producenta. Instalacje fotowoltaiczne zaprojektowano
z modutéw fotowoltaicznych opartych na ogniwach monokrystalicznych, Zamawigjgcy
po podpisaniu umowy (do kazdej dostawy modutdw) wymaga przedtozenia listy wykonanych
testow elekiroluminescencyjnych dla kazdego dostarczonego modutu fotowoltaicznego.
Zamawiajgcy przed podpisaniem umowy wezwie Wykonawce do przedtozenia raportu z badah
przeprowadzonego przez niezalezng jednostke badawczg do zweryfikowania spetnienia
wymagan przedstawionych w tabelinr 1.
Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu Monokrystaliczny
2 Moc modutu Min.: 380 Wp (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m?2, temperatura ogniw
25°C i wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)
3 Sprawnos¢ modutu Min.: 20,1 % (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m?2, temperatura ogniw
25°C i wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)
4 Tolerancja mocy 0~+3 % (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m?2, temperatura ogniw
25°C i wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)
5 Wspdtczynnik wypetnienia FF Min.: 78%
6 Wspdtczynnik temp. dla Pmax
(potwierdzone raportem z
badan przeprowadzonym -0,36 %/°C (zakres od 0 do -0,36 %/°C)
przez niezaleznq jednostke
badawczg)
7 Liniowa gwarancja mocy Min.: 80% po 25 latach
8 Gwarancja producenta Min.: 10 lat
9 llo$§¢ BB na ogniwie Min.: 5 szt.
10 POW|e_rzchn|o moduty Max.: 1,915 m2 (Przy podaniu zakresu w wymiarze
(potwierdzone raportem z . ) o fikaai
badan przeprowadzonym modg’ru W kgroe kg’rglogowej .(‘.) © wety Il
przez niezaleng jednostke zostaje przyjeta najwieksza mozliwa powierzchnia
zaproponowanego modutu)
badawczg)
11 Szerokos$¢ ramy modutu Min.: 30 mm
12 Wytrzymato$¢ mechaniczna
na obcigzenie od $niegu Min.: 5400 Pa

(potwierdzone raportem z
badan przeprowadzonym
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przez niezalezng jednostke
badawczg)

13 Wytrzymatosé mechaniczna
na parcie i ssanie wiatru
(po’rw[erdzone raportem z Min.: 2400 Pq
badan przeprowadzonym
przez niezalezng jednostke
badawczg)
14 Zakres temperatur Od -40 do +85°C lub szerszy
15 Certyfikaty IEC 61215, IEC 61730
16 Data produkgji Nie starsze niz 6 miesiecy przed datg montazu
17 Wymagania dodatkowe Warunkiem koniecznym jest réwniez dostarczenie

Zamawiajgcemu listy wykonanych testow
elektroluminescencyjnych (tzw. flash test) dla kazdego
dostarczonego modutu fotowoltaicznego do
przedmiotowych instalacji do odbioréw czesciowych
wg harmonogramu rzeczowo — finansowego.

Tabela nr 1. Podstawowe minimalne parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych

4.2 Inwerter

W instalaciji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie prgdu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac
sie stopniem ochrony minimum IPé5, uwzgledniajgce nalezytg odporno$¢ na warunki
atmosferyczne (temperatura pracy -20°C do +50°C) oraz wysokie bezpieczenstwo
dla uzytkownikéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC,
pozwalajgcy eliminowac wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutdw jak rowniez w samych
modutach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed btedng
polaryzacjg modutéw. Ponadto inwerter powinien posiadaé¢ monitoring parametrow sieci,
zabezpieczenie przed pracqg wyspowq oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg sieciq
dystrybucyjng (deklaracja zgodnosci WE (niezalezny certyfikat), Zgodno$¢ z kodeksami
sieciowymi (NC RFG)). Zastosowane falowniki posiadac bedg 10 letnig gwarancje produktowaq.
Dla instalacji o mocach powyzej 3,68 kWp wymagane sg tylko inwertery 3-fazowe.
Zamawiajgcy nie przewiduje systemu PPOZ dla wskazanych instalaciji. Falownik powinien mie¢
mozliwos$¢ wspdtpracy z optymalizatorami mocy. Falownik bedzie wyposazony w zintegrowany
wyswietlacz. Zamawiajgcy wymaga przedtozenia certyfikatu zgodnosci z normg EN 50549-1 lub
réwnowazng wraz z zatgceznikiem z przeprowadzonych testow.

Dopuszczalny zakres - Zakres Wspdtczynnik
Moc . . Minimalna . S
. .| Znamionowej mocy ‘2 Sposdb napie¢ MPPT mocy
instalaci wyjsciowej falownika sprawnose rzytgczenia V]
[kWp] V) [k{/V] europejska [%)] Przytq
> > i -
3.8 3,55 978|  3-fazowo|160=MPPT= 108ind.-08
750 PO].

Tabela nr 2. Podstawowe minimalne parametry techniczne inwerteréw
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4.3 Konstrukcja montazowa

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ czy konstrukcja nosna jest wtasciwa
pod kgtem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan ufrzymania, parametry materiatowe),
struktury noénej oraz innych odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej).

Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) lub réwnowazne w obszarach brzegowych powierzchni
dachu nalezy liczy¢ sie ze zwiekszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co
moze prowadzi¢ do podniesienia elementdw montazowych w tych obszarach.

e7

e2

- b - ;

Obcigzenia :

Obszary brzegowe posiadajg nastepujgce wymiary:

el =1/10lub h/5, mniejsza warto$¢ jest miarodajna

e2 =Db/10lub h/5, mniejsza wartoé¢ jest miarodajna

Nie dopuszcza sie systemodw montazowych z obcigznikami.

11
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4.3.1 System montazu na gruncie
Konstrukcja gruntowa palowana, jedno- lub dwu-podporowa:

Widok z boku:

1. Podpora gérna —
stal ocynkowana

2. Podpora dolna -
stal ocynkowana

3. Potgczenie
podpory

4, Szyna gtéwna

/® /® 5. Szyna montazowa

(ALU)

6. Sruba ze stali
IPE 80 IPE 80
v nierdzewnej A2

7. Klema montazowa

min 1500mm

\

Przyktadowa instalacja gruntowa

Nalezy stosowac stypizowane konstrukcje montazowe wykonane z dlinu. Podpory gtdéwne
dla modutéw fotowoltaicznych nalezy wykonaé ze stali ocynkowanej. Konstrukcje montazowe
powinny posiadac¢ odpowiednie certyfikaty, ktére potwierdzajqg ich przydatnosé¢ do uzycia podczas
montazu instalacji fotowoltaicznych.

12
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4.3.2 System montazu na dachu ptaskim

Rama dla dachu
ptaskiego typ A (w
przypadku zabudowy
pionowej modutdéw):
Widok z boku:

1.Modut fotowoltaiczny
2. Rama dla dachu
ptaskiego (typ A)

3. Potgczenie srubowe
4. Itgcze

5. Konstrukcja
dachowa, istniejgca

6. Element
usztywniajgcy (opcja) -
wymagany tylko dla
montazu w warunkach
brzegowych,

8. Warstwa profili
nos$nych stelaza
(opcja) - wymagany
tylko, gdy konstrukcja
dachu tego wymaga

9. Potgczenie z konstrukcjg dachowq

Wymiary ramy dla dachu ptaskiego:

—  kat 30°

- wysoko$¢ h 840 [mm)]

— dtugos¢ przeciwprostokgtnej 1640 [mm]
— podstawaramy 1410 [mm]

Przyktadowa instalacja z ramgq dla dachu ptaskiego
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Centfrum Energii i Nowych Technologii Sp. z 0.0.



Nalezy stosowacd stypizowane konstrukcje montazowe wykonane z glinu. Konstrukcje montazowe
powinny posiadac¢ odpowiednie certyfikaty, ktére potwierdzajq ich przydatno$¢ do uzycia podczas
montazu instalacji fotowoltaicznych.

4.3.3 System montazu na dachu skosnym

Rama dla dachu
skosnego (w przypadku
zabudowy pionowej
modutdw):

Widok z boku ramy:

1. Szyna montazowa
(ALU)

2. Wpust do szyny

3. $ruba ze stali

;7
nierdzewnej A2
\ \ \ \ \ 4. Klema kohcowa
5. Uchwyt montazowy

dostosowany do
X ‘ ‘ ‘ \ ‘ pokrycia dachowego
‘ x ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 6. I,<Iemc1 srodkowa
7. Sruba ze stali
nierdzewnej A2

7 : 8. Nakretka ze stali
nierdzewnej A2

9. Adapter ze stali

nierdzewnej A2
11. Wkrety do drewna, mocujgce uchwyt

Przyktadowa instalacja na dach sko$ny

Nalezy stosowac stypizowane konstrukcje montazowe wykonane z glinu. Konstrukcje montazowe
powinny posiadac¢ odpowiednie certyfikaty, ktére potwierdzajqg ich przydatnosé do uzycia podczas
montazu instalacji fotowoltaicznych.
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Dokrecac przy pomocy klucza dynamometrycznego.

Moment dokrecania MA= 15 Nm

Mocowanie modutu przy pomocy klem montazowych wykonanych z glinu.
Stasowac konstrukcje zalecane przez producenta paneli fotowoltaicznych!

4.4 Okablowanie DC

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC
1000V, w podwdijnej izolaciji krétkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. Izolacja zewnetrzna
odporna na przetarcia i uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewoddéw przymocowac¢ do konstrukcii
aluminiowej za pomocq opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. Poza obszarem konstrukcji montazowej, na dachu ptaskim okablowanie nalezy
prowadzi¢ w korytach stalowych. Trasa kablowa wewngtrz budynku powinna byc
poprowadzona w korytach lub rurach elekiroinstalacyjnych wykonanych z tworzywa. Trase
kabla nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby pole indukcyjne przewodéw DC byto jak
najmniejsze. Nalezy réwniez pamietac o tym, ze przewdd uziemiajgcy oddziatujgc z kablami
fotowoltaicznymi réwniez moze wytwarza¢ pole indukcyjne i powinien by¢ prowadzony razem z
kablami zasilajgcymi.

LR}

Wszystkie potgczenia miedzy modutami wykonaé za pomocqg ztgczy dedykowanych
instalacjom fotowoltaicznym. Przekroje przewoddw fotowoltaicznych nalezy dobra¢ w taki
sposdb, aby zapewniajgcy spadek napiecia DC <1%.

5 Instalacje aparatury kontrolno-pomiarowej

Wykonawca dokona zgtoszenia do Zaktadu Energetycznego PGE Dystrybucja S.A. wykonang
instalacje fotowoltaiczng, wraz z certyfikatami i kartami paneli fotowoltaicznych, inwertera,
badaniem wyzszych harmonicznych generatora, oraz innymi wymaganymi przez Dystrybutora
dokumentami, ktére sq niezbedne do podtgczenia instalacji PV do sieci energetyczneij.

6 System monitorowania pracy instalacji

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcq parametry jego pracy po stronie
DC. Zakres monitorowanych parametréw uwzglednia: pomiar mocy, i napiecia modutdéw
fotowoltaicznych, oraz ilo§¢ produkowanej energii po stronie AC. Urzgdzenia monitorujgce prace
systemu powinny miec mozliwose komunikaciji z dedykowanym serwerem,
na ktérym zmierzone dane zostang zapisane, poddane obrébce a nastepnie udostepnione
za posrednictwem Internetu.
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Scentralizowane zarzgdzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno odbywac sie
przez portal, poprzez ktéry operatorzy instalacji i instalatorzy muszg mie¢ dostep do kluczowych
danych w dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ tatwo
dostosowane lub uzupetniane.

Wymogi dotyczgce komunikacji i wizualizacji:
a) powinien zapewnic petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,
b) powinien zapewnic¢ rejestracje i archiwizacje podstawowych parametréow elektrycznych: moc,
napiecie, prgd przez przynajmniej 60 miesiecy,
c) sygnat powinien by¢ podany strone www.
d) Powinien zapewnia¢ prezentacje danych dotyczgcych ilosci wyprodukowanej energii
w ponizszych przedziatach czasowych:
- moc chwilowaq,
— ilo$¢ energii oddawanej do sieci,
— ilo$¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia,
- ilo$¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,
- ilo$¢ wyprodukowanej energii w roku.

Dzieki podtgczeniu do internetu moiZliwe jest réwniez skonfigurowanie systemu diagnostyki w taki
sposdb, aby wysytat on wiadomos¢ poprzez poczte elektroniczng pod wskazany adres z informacjqg
o btedzie, ktéry pojawit sie w instalacii fotowoltaiczne].

7 Instalacje elekiryczne systemu PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy DC 3,8 kWp dotgczona zostanie
do przygotowanego pola w rozdzielni RG obiektow.
Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian. Moc przytqgczeniowa obiektdw objetych projektem jest
wieksza niz 3,8 kW.
Moc wytworzona projektowanych paneli fotowoltaicznych Pw=3,8 kWp.
tgczna moc paneli fotowoltaicznych. 3,8 kWp.
Pz>Pw

Moc zamdwiona >3,8 kW
Moc zapotrzebowana obiektu przekracza moc wytwdrczq zasilanie rozdzielnicy RG pozostaje bez
zmian.
Do rozdzielnicy RPV AC wyprowadzi¢ zasilanie z inwertera przewodem YDY 5x4 mm2,

8 Ochrona od porazen elekirycznych.

Wykonac¢ instalacje elekiryczne, zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 lub réwnowaznej ,Instalacje elekiryczne
w obiektach budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2007 lub rébwnowaznej ,,Wymagania dotyczqgce
specjalnych instalacii lub lokalizaciji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

Jako system ochrony od porazen prgdem elekirycznym zastosowano samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S. Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary i proby
odbiorcze zaréwno po stronie DC oraz stronie AC.

9 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Rozdzielnica DC powinna zawiera¢ minimum (Ogranicznik przepiec¢, roztgcznik bezpiecznikowy
VgPV z wktadkqg o wartos$ci min 16 Amper na kazdy biegun)
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Rozdzielnica AC powinna zawieraé minimum (Wytgcznik nadprgdowy B16, ogranicznik przepiec
zabezpieczajgcy kazdy biegun)

Ochrona przeciwprzepieciowa

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepieé, ten powinien
zaleze¢ od wystepowania instalacji odgromowej i mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego
minimum 50 cm (warystor + iskiernik z zabezpieczeniami SCI). W przypadku wystepowania
instalacji odgromowej nalezy zastosowal zabezpieczenie w klasie I+ll. W przypadku braku
instalacji odgromowej na obiekcie nalezy zastosowad zabezpieczenie w klasie ll. Minimalny
przekréj przewodu ochronnego do potgczen wyrdwnawczych dla ogranicznikéw przepiec klasy
[+l wynosi 16 mm2, w przypadku klasy Il 6 mm2 . Potgczenie ogranicznika przepiec do instalacii
uziemiajgcej nalezy wykonaé przewodem o przekroju minimum 16 mm2 dla kazdego typu
ogranicznika.

Przewdd uziemiajgcy schodzgcy z dachu budynku powinien zostaé prowadzony w rurze
odpornej na UV do ztgcza kontrolno-pomiarowego znajdujgcego sie na zewngfrz budynku.
Minimalny przekréj przewodu 16mma2.

Falownik o ile wymaga tego instrukcja montazu falownika uziemi¢ za pomocqg przewodu
o przekroju podanym w instrukciji urzgdzenia.

Stosowac¢ oddzielne rozdzielnice AC i DC. Rozdzielnica AC powinna posiadac stopien szczelnosci
min ip40, rozdzielnica DC powinna posiadac certyfikat na napiecie 1000 V DC oraz posiadac
stopien szczelno$ci min ip 65.

Bezposrednio pod rozdzielnicami w odlegtosci max 0,5 metra nalezy zabudowad szyne
ekwipotencjalng sprowadzajgc do niej wszystkie przewody wyrdwnania potencjatu oraz
uziemienia ogranicznikdw. Szyne uziemi¢ przewodem min 16mm2 , uziemienie instalacji nalezy
wykona¢ wedtug ponizszego rysunku:

- Do Gitownej Szyny Wyrdwnawczej (GSW)
instalac) fotowoltaiczne)

Mocowanie kotkiem rozporowym

Przewod LgyY 16mny

I” w rurze elektroinstalacyjnej

Ziacze rewizyjne na scianie
]H’ zacisk zabezpieczony wazeling techniczna

> Posadzka/kostka brukowa

== I 1

Bednarka/ptaskownik min. 25x4mm
-

odlegiosd i Zaciak

od fundamentu
SN min._1m - Pret uziomowy min, @168mm
-

Uziemienie R=100

10 Instalacja wyréwnawcza

Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢ do punktu uziemieniowego o rezystancji R<10Q
przewodami LgY o polu przekroju poprzecznego co najmniej 16 mm?2 w zétto-zielonej izolacii.
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II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Moc instalacji fotowoltaicznej
- illo§¢ modutdw fotowoltaicznych o mocy 380Wp: 10 szt.
- moc instalacji PV: P =10 * 380Wp = 3 800 Wp

1.1 Dobdr kabla ,,rozdzielnica RPV AC - rozdzielnica RG”

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do rozdzielnicy RG wykona¢ kablem YDYzZo

5x4mm?2. Zabezpieczeniem kabla zasilajgcego w rozdzielni RG bedzie istniejgcy wytgcznik
gtéwny budynku w rozdzielni RG.

Dtugosc kabli max 15m
Moc szczytowa instalacii fotowoltaicznej Pp=3 800 Wp
Napiecie znamionowe Un=400 V

B 3800 _
U, xcosgp 400 x1

I 9,54

Obcigzalnos$¢ prgdowa dla projektowanych kabli YDYZzo 5x4 wynosi lag=29A.
lgjg =29A>1,=954
Sprawdzenie na spadek napiecia

100 x B, x I 100 x 3800 x 15

AUO = =
Ty xs x U? 56 X 4 X 4002

= 0,18% — wartos$¢ dopuszczalna

1.2 Dobdr kabla ,inwerter — rozdzielnica RPV AC”

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do rozdzielnicy RG wykona¢ kablem YDYzo

Sx4mm?2. Zabezpieczeniem kabla zasilajgcego w rozdzielni RPV AC wytgcznik nadprgdowy 3P
B16.

Dtugos$¢ kabla max 5m.
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej Pp=3 800 Wp
Napiecie znamionowe Un=400 V

B B, _ 3800
U, xcosg 400 x1

I, =954
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Obcigzalnos$¢ prgdowa dla projektowanych kabli YDYZo 5x4 wynosi lag=29A.

Ijg=29A>1,=954

Sprawdzenie na spadek napiecia

100 x B, x I 100 x 3800 x 5

AUy, = X sxUZ 56 x 4 x 4007 = 0,05% — wartos¢ dopuszczalna

1.3 Obcigzenie inwertera

Moc generatora powinna by¢ dobrana w taki sposdb do mocy inwertera, aby zapewnié jego

optymalng prace. Ze wzgledu na charakterystyke pracy instalacji fotowoltaicznych w Polsce,
zaleca sie, zeby obcigzenie inwertera zawierato sie w zakresie od 90 do 130%.

Moc wyjsciowa inwertera: Pwyj= 4000 W
Moc generatora fotowoltaicznego: Po= 3 800Wp

Obcigzenie inwertera

P 3800
Obciazenie[%] = —2— x 100% = —— x 100% = 95 % — warto$¢ dopuszczalna
. 4000

1.4 Sprawdzenie ochrony od porazen

Zgodnie z PN-IEC60364 lub réwnowazne skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢
pomiarami powykonawczymi instalacii elektryczne;.
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I. INFORMACJA BIOZ

INFORMACIJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA LUD1ZI

wInstalacja OZE jako element poprawy srodowiska naturalnego w gminie Michow”

Inwestor: Gmina Michéw
Adres inwestycji: Budynki mieszkalne na terenie Gminy Michdéw

Funkcja: Tytut imie nazwisko Nr upr. Data: Podpis:
Projektant: Dariusz Komunski 882/90 12.2020r.
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1. INFORMACJA BIOZ

1

N Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacii

poszczegdlnych robot

Roboty montazowe i instalacyjne:

Kolejnosc¢ realizacji robot:

—_

1

zapoznanie pracownikdw z projektem wykonawczym,

przygotowanie placu budowy,

przygotowanie konstrukcji nosnej,

wytyczenie na dachu lub gruncie konstrukcji systemowych belek aluminiowych, korytek
kablowych oraz wykonanie montazu,

montaz paneli fotowoltaicznych na przygotowanej konstrukcji,

montaz urzgdzen sterujgcych pracg modutdw,

utozenie okablowania w przygotowanych korytach kablowych,

montaz inwerteréw,

montaz rozdzielni RPV AC oraz RPV DC,

potqgczenie elekiryczne rozdzielni RPV DC z inwerterami,

potqczenie elekiryczne rozdzielni RPV AC z inwerterami,

montaz kompletu elementdw instalacji uziemiajgcej i systemu wyrdwnywania réznicy
potencjatdw elektrycznych

wykonanie systemu z akwizycji danych

kierowanie robotami montazowymi wykonywanymi przez pracownikow.

wykonanie pomiaréw elektrycznych catego systemu

wykonanie  pomiardw  uktaddw  fotowoltaicznych  (sprawdzenie  funkcjonowania
poszczegdlnych stringdw),

prébny rozruch catosci instalacji po podtgczeniu jej do sieci dystrybucyjnej 0,4kV

szkolenie pracownikéw Inwestora na temat obstugi i konserwacji systemu fotowoltaicznego
i systemu monitorowania oraz mozliwych przypadkdéw nieprawidtowej pracy instalacii,
inwentaryzacja powykonawcza,

zgtoszenie gotowosci instalacii fotowoltaicznej do podtgczenia do sieci dystrybucyjnej 0,4 kV.

2 Wykazistniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych adaptaciii rozbidrce.

nie wystepuje.

3 Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
linie energetyczne napowietrzne,
linie energetyczne ziemne (podczas prac ziemnych).

4 Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas

readlizacji robdt budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozenh oraz migjsce,
i czas ich wystgpienia.
zagrozenie spowodowane niesprawnosciq narzedzi,
zagrozenie przy prowadzeniu prac na wysokosci, na rusztowaniach, podnosniku,
zagrozenia spowodowane porazeniem prgdem,
zagrozenia spowodowane  niekorzystnymi  warunkami  atmosferycznymi  podczas
prowadzenia prac montazowych
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1.5 Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob ot stosownie

do rodzaju zagrozenia.
— na czas budowy teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych przy
pomocy tasm kolorowych i tablic ostrzegawczych.

1.6  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem
do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych, w tym:
- omodwienie z pracownikami zakresu oraz charakteru wykonywanych prac,
—  przeprowadzenie przez kierownika robdt lub inng osobe uprawnionqg szkolenia BHP
dla pracownikéw

1.7 Okredlenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobdw,

substanciji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy.
—  nie dotyczy

1.8 Wskazanie $srodkéw  technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczehstwom wynikajgcym z wykonywania robdét budowlanych
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych sprawng komunikacje, umozliwiajgcqg szybkg ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
- ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomocq tasm ostrzegawczych ) i wyznaczenie stref
niebezpiecznych,
- przejscia i strefy niebezpieczne oswietli¢ i oznakowad znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazy,
- zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego,
—  okresdlenie na podstawie projektu wykonawczego potozenia instalacji i urzgdzeh moggcych
znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét,
—  kazdorazowe rozpoczecie robdt na wysokosci poprzedzi¢ sprawdzeniem stanu dachu,
- nie prowadzi¢ prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
- zapewni¢ odziez roboczg, obuwie robocze, sprzet ochrony osobistej,
- zapewnic przerwy w pracy (wysitek fizyczny),
- zapewnic sprawny sprzet techniczny, w tym elektronarzedzi.

1.9 Okreslenie miejsca przechowywania dokumentaciji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych.

- Dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczgce prawidtowe] eksploatacji maszyn

znajdowac sie bedqg u kierownika budowy.

1.10 Zakres robdt budowlanych o ktérych mowa w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. - Prawo budowlane obejmuije:

- Podczas realizacji budowy instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz modernizacji instalacii
odgromowych nadzdér nad montazem bedzie sprawowata osoba posiadajgca odpowiednie
uprawnienia budowlane - za odpowiednie uprawnienia do kierowania robotami uwaza sie
osoby posiadajgce uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalaciji

i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen. Zleceniodawca w osobie INSPEKTORA NADZORU dokonuje kontroli w trakcie
montazu.
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V. Badania i kontrole jako$ci modutow PV

Zamawiajgcy przed rozpoczeciem robdt montazowych zastrzega sobie prawo do zlecenia
wykonania badanh:

a) badania elektroluminescencyjnego instalacji (lbadanie terenowe)

b) badanie w warunkach STC (badanie laboratoryjne) wg. ponizszej metodologii:

Badanie elektroluminescencyjne instalaciji:

Zamawiajgcy zleci wykonanie badania elektroluminescencyjnego min. 5 szf. dostarczonych
modutdw przez Wykonawce na potrzeby realizacji inwestycji w celu wykluczenia wystepowania
mikropeknie¢, wad fabrycznych ogniw fotowoltaicznych oraz weryfikacji parametréw
elektrycznych modutéw fotowoltaicznych zgodnie z kartg katalogowq producenta oraz
dostarczonych flash testobw modutdw przeznaczonych na inwestycje. W przypadku, gdy wynik
badania wykaze wystepowanie wad, Zamawiajgcy moze, zazgdaé¢ wykonania badania na koszt
Wykonawcy cate] parti modutdéw oraz wymiany wadliwych sztuk.

Badanie w warunkach STC

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozZliwo$é wystania na badanie jako$ciowe do niezaleznego

laboratorium badawczego partii nie wiecej niz 5 szt. dostarczonych przez Wykonawce na potrzeby

realizacji inwestycji modutdw PV. W laboratorium tym Zamawiagjgcy zleci wykonanie testow

bedagcych czesciqg procedury testowej wg. normy odpowiednio [EC 61215 lub rownowaznej /

IEC 61646 lub rbwnowaznej. Zamawiajgcy zleci nastepujgce badania:

a) badanie mocy modutédw w warunkach STC przed i po badaniu lit. ¢) (norma 61215 / IEC
61646 pkt. 10.2) lub rownowazne

Partia modutdw zostanie zaaprobowana jesli przejdzie testy z lit. a) 1]. spetni nastepujgce kryteria:

a) spadek mocy maksymalnej po kazdym tescie nie przekroczy opisanego limitu oraz po kazdej
sekwencji o nie wiecej niz 8%;

b) podczas zadnego testu nie wystgpi przerwanie i/lub otfwarcie obwodu elekirycznego;

c) brak sladéw widocznych defektéw;

d) wymagania co do izolacji spetnione po kazdym tescie;

W przypadku, gdy wynik badan zakonhczy sie oceng negatywnqg ktéregokolwiek z badanych
modutdw, Zamawiagjgcy moze zazqgdaé wykonania badania na koszt Wykonawcy catej partii
modutdw oraz wymiany wadliwych sztuk. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo nie odebrania
przedmiotu zamdwienia z uwagi na niezgodnos¢ z wymogami Zamawiajgcego dopodty, dopdki
Wykonawca nie wymieni wadliwych modutéw na egzemplarze bez uszkodzeh oraz potwierdzi
powtdrnymi badaniami brak wystepowania wad nowo dostarczanych modutdw.
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Generator fotowoltaiczny
10 x moduty monokrystaliczne 380 Wp

Schemat ideowy instalacii

V.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Ogolna charakterystyka:

Zadaniem projektowanej instalacji bedzie produkcja energii elektrycznej na potrzeby wtasne za posrednictwem systemu fotowoltaiczne-
go, ktory pozwoli zminimalizowa¢ koszty eksploatacyjne budynku mieszkalnego.

Sposo6b rozmieszczenia i podigczenia ogniw fotowoltaicznych jest oparty o wytyczne producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy
systemu fotowoltaicznego. Zaréwno na budynku jak i na gruncie ogniwa zostang zamontowane za pomocg konstrukcji systemowe;j.

Norma STD Wersja 4.54 Nr seryjny: 15949 Uzytkownik: Centrum Energii i Nowych Technologii Sp. z 0.0.



Michéw - PV 3,8 kW 8vat

PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia \ j-m. \ Poszcz. \ Razem
1 Koszty kwalifikowalne instalacji fotowoltaicznej
1 Moduty fotowoltaiczne - moc generatora PV [kWp] 3,8 kW (10 sztuk) szt
d.1|kalk. wtasna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
2 Inwerter fotowoltaiczny, 3-fazowy IP 65 szt
d.1|kalk. wtasna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
3 Sterowanie modutu, IP 65, >230W - komplet kpl.
d.1|kalk. wtasna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
4 Rozdzielnica - kompletna rozdzielnica DC kpl.
d.1|kalk. wtasna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
5 Rozdzielnica - kompletna rozdzielnica AC kpl.
d.1|kalk. wtasna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
6 Okablowanie DC kpl.
d.1|kalk. wtasna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
7 Okablowanie AC kpl.
d.1|kalk. wtasna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
8 Ztaczki PV - DC, standard MC4, komplet ztgczek do catosci instalacji kpl.
d.1|kalk. wtasna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
9 Pozostate elementy instalacji - elementy elektroinstalacyjne: koryta elektroins- |kpl.
d.1|kalk. wlasna |talacyjne, rury winidurowe
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
10 Montaz instalacji - wykonanie kompletnej instalacji PV z przytgczeniem do sie- |kpl.
d.1|kalk. wlasna |ci elektroenergetycznej i wykonaniem pomiaréw powykonawczych
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
11 System montazowy, profile montazowe z klamrami, zestaw 3,8 kW kpl.
d.1|kalk. wtasna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000

Norma STD Wersja 4.54 Nr seryjny: 15949 Uzytkownik: Centrum Energii i Nowych Technologii Sp. z 0.0.
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