,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Spis tresci

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE........vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeesaseseseeteseseseseseseseetesesesseseseseseetesesesasesenenens 2
D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACI POWYKONAWCZEJ ..., 22
D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZDJECIE WARSTWY HUMUSU ...ttt 29
D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ......ovveiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e enes 31
D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ..ottt eeee e eeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeesesneeeeeees 34
D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW. .....oouevreeieeeeeeeeeeeeeeeee e et eeee e sen e enns 40
D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW ......oeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeset e eees e e s enenns 43
D 03.02.01a (CPV45100000-8) REGULACJA PIONOWA WtAZOW STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH.......... 53
D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA............. 57
D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

INAWIERZCHNI ...ttt ettt et et eeeeeese st es et eseaeeaeaseseneeeeaeeseseseaseaeaseseaseeeeseeeeseneeeeneeseeeseneeneaeeeenes 62
D 04.04.02 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
IMIECHANICZINIE .ottt et et e e et et ese e et esesese et eeeeeseeeeseseses et eseaeneaseseseeeateseeeeeaeeseneseateaenennanans 66
D 04.07.01a (CPV 45233124-4) PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO .......cvvveeeeeeeeeeeeeeereneeeene 75
D 04.05.01 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM .....oovevee.... 93
D 05.03.05a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA

SCIERALNA ... oottt et et ee et et et es et ese et eseeeeaeaseeeaseseaseseeeeeeesestea et esee et eeereneeseaseneeseneeseeeeaenanens 104
D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA ....118
D 05.03.11 (CPV 45233000-9) FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO .......oovevvrnnne. 133
D 05.03.23a (CPV 45233250-6) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |

ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW ...ttt et eae et aee et eae et ene et eneeeeseeseneeseneesensaseneeseeseneneenenes 137
D 05.03.26a (CPV 45233220-7) WZMOCNIENIE ISTNIEJACE) NAWIERZCHNI.....cvvvvevrceceeecececeseseseenae 146
D 07.01.01 (CPV 45233221-4) OZNAKOWANIE POZIOME .....o.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et see e e en e nenns 149
D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE ......ovvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeteeeeeeen e een e enenns 160
D 08.01.01b (CPV 45233120 -6) USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH ....cocvvevvireecececcceceeaee 170
D 08.03.01 (CPV 45233222-1) BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ......cveveuiieeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 176
D 08.05.01 (CPV 45232451-8) SCIEKI Z KOSTKI BETONOWE ...ttt een e s 181
D 10.02.01 (CPV 45100000-8) ZABEZPIECZENIE KABLI TELETECHNICZNYCH PRZY ROBOTACH
DROGOWYCH ..ottt et et e et ettt e e e et et e e et esese et esese et eseseseatesesesetesesesetesesessseseseseatseesennnans 185



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku

1. WSTEP

od km 0+010,92 do km 0+523,91”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D.00.00.00  Wymagania ogolne

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow gtéwnych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi

D.01.02.02  Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04  Rozbidrka elementéw drég

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D.02.01.01  Wykonanie wykopdéw

D.02.03.01  Wykonanie nasypow

D.03.02.01a Regulacja pionowa wtazoéw studzienek kanalizacyjnych

D.04.01.01  Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podfoza

D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D 04.07.01la Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna

D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca i wyréwnawcza

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic, oraz placéw
i chodnikéw

D.05.03.26a Wzmocnienie istniejgcej nawierzchni

D 07.01.01  Oznakowanie poziome

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

D.08.03.01  Betonowe obrzeza chodnikowe

D 08.05.01  Scieki z kostki betonowej

D 10.02.01  Zabezpieczenie kabli teletechnicznych przy robotach drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$é stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
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Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz
instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna

za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji

nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w

formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow

podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z

oceng jakosci materiatow oraz robat.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg

projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podfoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze =zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg Iub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢é - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze
réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzenh
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potagczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych Ilub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
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konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze

Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw,

dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na

dokumentacje projektowa;:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane

Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby

jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej

dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje

kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych" (,0gdinych

warunkach umowy”)

Wykonawca moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o

wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow

okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i

dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci

docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu

tolerancji. Cechy materiatbw i elementéw budowli muszga wykazywa¢ zgodnos$¢ z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg

projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie

materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem™)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robé6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wikgczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajgq tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow
od witasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
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urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposoéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
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polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogq byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na catym obszarze objetym inwestycja, w przypadku stwierdzenia wystepowania
obiektéw archeologicznych, wystepowania nawarstwien kulturowych, reliktéw zabudowy i
zabytkédw ruchomych prace nalezy wstrzyma¢é w celu przeprowadzenia badan
wykopaliskowych. Prace zwigzane z inwestycjg nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
archeologicznym. Nadzér nalezy powierzy¢ uprawnionemu specjaliscie archeologowi.
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokrycia kosztow ewentualnych prac
wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane
za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystapig
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
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materiatéw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania Ilub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z tego zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb cigglty spetniajg wymagania SST
w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw ze zrédet miejscowych witgczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdédw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukohczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedag wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciemi
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
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Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
podzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedag one
uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow

mogg byC pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byc¢

spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoséci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
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akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spethia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich dokladnosé. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
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zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robét gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien

zawierac: a) czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementow robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig

wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis

pomiarow, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme

przekazywania tych informaciji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegbdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ sSrodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w

czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda
tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badahn wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4.Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak

14



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Badania te bedg prowadzone na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6ét z dokumentacjg
projektowg i SST. Moze roéwniez zlecié, sam Iub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- W zgodzie z istniejgcg Polskg Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z

ta norma, w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to

w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a producent zatgczyt deklaracje

zgodno$ci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo
aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu
aprobaty technicznej i producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg
aprobata,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada

deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow

dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac
aprobate techniczng dlatego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda

partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob
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jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

D Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie =z

obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu

robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji i projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow

robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robdét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb
ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robaét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
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poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich

wykonywania. Obmiar  robdt podlegajacych zakryciu

przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do

obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb

zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu, koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po rekojmi zwanemu w dalszej czesci SST odbiorem pogwarancyjnym

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
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umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilod¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy, koncowy

Odbidr czesciowy, koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego, koncowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnoséci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania roboét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisji

dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
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1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi  zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z SST i

ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z

SST iew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji

powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg

wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot".

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdéine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone

dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Koszty posrednie obejmujg: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu
jednostki gospodarczej, koszty dziatalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploataciji i
likwidacji zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, tgcznosci itp.), koszty biezacej
obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i robdét (w tym objazdéw, przejazdow i
organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,
naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,

oznakowan i drenazu,

(H tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z

pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i

3. rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie jezdni
zjazdéw i chodnikéw, w tym obstuga geodezyjna inwestycji wraz z zarejestrowaniem
inwentaryzacji powykonawczej w Osrodku Geodezyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej
ustalenia dokumentacji projektowe;j.

Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Reper - zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktorego wysokosc jest wyznaczona.

Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
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Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny miec¢ srednice 0,05 - 0,10 m i dtugos¢ 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

,Swiadki" powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac
pale drewniane srednicy 0,05 - 0,10 m i dtugosci 1,5-1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac
materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1[5] i G-2[6].

3.  SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p. 4. Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
- zapoznac sie z zakresem opracowania,
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- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,

- zapoznac sie z dokumentacjq projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

- zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
I wytycznymi GUGIK [3-5-10].
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentac;ji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie Ilub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢é pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100
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m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢
miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
100 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoéciag, aby sredni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoécig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w p. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetlnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$s¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta
co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojoéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw (przepust, studzienki sciekowe, infrastruktura
podziemna)
Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, Potozenie obiektu w
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planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-
3 [4] z podziatem na:
1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3, oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w SIWZ, czy
dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentac;ji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
- klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomow odniesienia,
- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku
dokumentacji
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw
oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.
Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne
drég co 20 m, inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodq
klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogows).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
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instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego
nastepujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg tresciag, ktérg wymieniono w punkcie
5.5.2,

- kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicéw polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p. 6.
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3-
10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3-10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p. 7.
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1]
pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidér roboét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogoine" p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojdow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdot podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,
poz. 163 z pdézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

5 Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna

7 Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

10. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne

11. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

28



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:

- Mechaniczne usuniecie ziemi urodzajnej (humusu), o grubosci do 15 cm wraz z
odwiezieniem na sktadowisko wykonawcy, oraz utylizacja humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.
3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe

- koparki,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia
przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek i
koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa
robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢é zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

p. 9. Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni robot;

- zdjecie humusu, wraz z transportem na sktadowisko wykonawcy;

- utylizacja nadmiaru humusu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbidrkowych nawierzchni jezdni
chodnikow, zjazdow i parkingow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:

»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od

km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:

- rozebranie nawierzchni nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych mechanicznie gr. 8
cm;

- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej oraz kamienia polnego

- rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych 50x50x7;

- rozebranie nawierzchni z ptyt azurowych ;

- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5 na podsypce cementowo-piaskoweyj;

- rozebranie nawierzchni z kruszywa/destruktu gr. 15 cm;

- rozebranie chodnikow z kostki betonowej gr. 6 cm na podsypce cementowo — piaskowej;

- rozebranie kraweznikéw betonowych 20x30 i 15x30 wraz z tawami z betonu;

- rozebranie obrzezy betonowych 6x20 i 8x30.

Materiaty nie nadajace sie do powtérnego wykorzystania, po uzgodnieniu z Inzynierem,

Wykonawca wywiezie i zutylizuje na wiasny koszt. Pozostate materiaty Wykonawca

zataduje przetransportuje na sktadowisko Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.
3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdg, ogrodzen i
przepustow moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiodrki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowag lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego wykorzystania (okreslone w p.
1.3.) powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzenh. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wilasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ustaleniami stajg sie wkasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw droég, ogrodzen i przepustow
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowag bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg jest:
- dla nawierzchni chodnika, zjazdéw i parkingéw - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika i obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie, zerwanie lub frezowanie nawierzchni,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:

- wyznaczenie elementéw do rozbidrki,

- odkopanie i wyrwanie kraweznika badz obrzeza,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie fawy kraweznika,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;

- Wykonanie wykopéw mechanicznie z transportem urobku na nasyp na odl. do 1 km
(teren robot) wg SST D.02.01.01

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z formowaniem
i zageszczaniem - wg SST D.02.03.01

- Wykonanie nasypdw mechanicznie z gruntu uzyskanego z dokopu wraz z formowaniem
i zageszczaniem - wg SST D.02.03.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp, dna wykopu oraz korony nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone
poza pasem robot drogowych.

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: Is=ps/pds

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [7], (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci U- wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru: U = dgo/dyo

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00.Wymagania ogolne.
2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem
trudnosci ich odspajania jak rowniez pod wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-
02.03.01, p.2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac
nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenbw na odkfad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdérych czasowa nieprzydatno$é wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.
3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
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4.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p. 5.

5.2. Dokladnos$é¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wieksze niz 5 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmii - 2 cm.

Szerokosc¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekraczaé 5 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych  zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
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dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna

rowow Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub

3 | Pomiar rthd_nych niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych, w punktach
powlerzchni gtéwnych tuku, co 10 m na tukach o R > 100 m co 5 m na

korpusu ziemnego o
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza

4 | Pomiar pochylenia skarp o
5 | Pomiar rownosci watpliwosci
powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 20 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 m® nasypu
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -2 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowag, nie mogg
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -2 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za
obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
p. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogdélne" p. 9.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag podano w SST
D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205

o0k wnNPE

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa

1978.

39



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych (lI-IV
kategorii).
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:

- Wykonanie wykopdéw mechanicznie z transportem urobku na nasyp na odl. do 1 km
(teren robot)

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i dna wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania".

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST

D 02.03.01, p. 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01
p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robé6t

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D 02.00.01 p. 5.
Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych =z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego  wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych roboét ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lg),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is:

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

o 1,00
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie
po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i

41



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres$lonych w
punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02.00.01 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas j ego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:

- Wykonanie nasypdéw mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z formowaniem
i zageszczaniem - wg SST D.02.03.01

- Wykonanie nasypdw mechanicznie z gruntu uzyskanego z dokopu wraz z formowaniem
i zageszczaniem - wg SST D.02.03.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp, oraz korony nasypu

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2.  Grunty i materialy do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospélki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowokamienistej
(morenowe) o

kamieniste, zwietrzelinowe,

1.Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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wskazniku réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakceji itowej
ponizej 2%

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste

o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang

wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na goérne
warstwy nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych

od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe

z weggla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste

o zawartosci frakcji ilowej
>2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- o wskazniku no$nosci

Whos>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty
wysadzinowe

watpliwe i

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3.  SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
Przy doborze sprzetu zageszczajacego nalezy uwzglednia¢ zakres robot oraz rodzaj
gruntu. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 02.00.01 p. 5.

5.2.  Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Jezeli

miejsce

to zostato wybrane przez Wykonawce,

musi by¢ ono

zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane,
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zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po
wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
W miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowka
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3.  Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D 01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze".
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz
1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie
o spadku gornej powierzchni, wynoszgacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ | dla:
’ KR1-3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na
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podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na gtebokosé, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego robwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwoéciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku K;,<10”° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
byC uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K;o=6x1 0° mis i
wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wifasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
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poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych. Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych
odpadoéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod,
jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni.
Kazdag roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwag zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetia sie
wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow
mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z
charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni.
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz
od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospofki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i
spetniajgcych warunek:
4dgs=D1524d ;5
gdzie:
dgs i dis5- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow
kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza
sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p.
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5.3.3.5.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé
nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé nastepnej warstwy
gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodline jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p. 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w p. 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
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okreslong w p. 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy
nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
0,2 do 1,2 m od powierzchni robot 0,97

ziemnych

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m: 0.97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia
I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci ls 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I 21,0,

b) dla gruntdw drobnoziarnistych o réownomiernym uziarnieniu (pytow, glin

pylastych, glin zwieztych, itow -2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw

piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych

zwieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtornie zagesci€¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektowej i SST. Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow

i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnoséci wartoéci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w niniejszej SST. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza
sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
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- jeden raz w trzech punktach na 1000 m?® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w p. 5.3 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoécig wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02.00.01 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Objetos$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, fj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

51



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01a (CPV45100000-8) REGULACJA PIONOWA WELAZOW STUDZIENEK
KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg pionowg wiazéw
studni kanalizacyjnych, zaworéw wodociggowych i gazowych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:
- regulacje wtazéw kanatowych;
- regulacja zaworoéw wodociggowych i gazowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatow
nieprzetazowych ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny ( wpust sciekowy, studzienka s$ciekowa ) — urzadzenie do
przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do
kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.
1.4.4. Wlaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzeh kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka sciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry
do wpustu ulicznego.
1.4.6. Whaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne ” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek
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urzadzen podziemnych to:

- elementy deskowania,

- beton i jego sktadniki,

- elementy prefabrykowane,

- Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw
Istniejgce studzienki urzgdzeh podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé
wysokosciowo tak, aby ich rzedne byty rowne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy
Scieralnej lub nawierzchni chodnikéw i zjazdéw. Roboty te nalezy wykonywaé pod
nadzorem wtascicieli tych urzgdzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, ewentualnie badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatbw z tworzyw i
prefabrykatow.
Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

54



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajgcej
nawierzchni i umozliwiajgacy sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanych ew. naprawionych:
- wtazoéw kanatowych,
- zaworéw wodociggowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa urzgadzen.
Odbidr tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
»~WVymagania ogoélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2.Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : ulicznych, wtazéw kanatowych,
zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wyznaczenie studzienek/wtazéw, zaworéw przeznaczonych do regulaciji,
- podniesienie wlazéw, kratek, pokryw, zaworéw i trwate ich umocowanie,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu,
- sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki.
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Nie wystepuja.

11. NORMY

1.

0O ~NO Ol W

BN-83/8836-02

. PN-B-10735

. PN-76/B-12037
. PN-H-74051/01
. PN-H-74051/00
. PN-B-14501

. PN-H-83104

. PN-B-10729

od km 0+010,92 do km 0+523,91”

Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Zaprawy budowlane zwykte

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

Studzienki kanalizacyjne.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,Transprojekt ” Warszawa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod poszerzenia jezdni

oraz chodniki i zjazdy, gtebokosci zgodnej z dokumentacijg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Roboty wedtug niniejszej SST moga by¢ rowniez wykonywane recznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu
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podtoza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podfozu przewidzianym do profilowania. Do profilowania poditoza nalezy stosowac
rowniarki. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla: poszerzenia

Strefa korpusu chodniki i zjazdy

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania
warstw podbudowy, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym
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zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych,
zageszczenia wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$c¢ koryta co20m
2 Réwnosé podituzna co20m
3 Réwnos¢ poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne *) co20m
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

oraz w 3 miejscach na kazdej zatoce i
skrzyzowaniu

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
oraz w 3 miejscach na kazdej zatoce i
skrzyzowaniu

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podioza lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podioza

Szerokos$¢ profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne profilowanego podifoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nie mogqg przekracza¢ 10 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg. Nierownosci nie mogg
przekracza¢ 10 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

59




,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.2.7. Zageszczenie podioza (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podfoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania

ogélne" p. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta zgodnie z dokumentacjg projektowg

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
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nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:
- Oczyszczenie mechaniczne podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,
- Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych,
Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p. 2.
2.2. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT-
3 2009 [6],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych -
kationowe emulsje szybkorozpadowei wg WT.EmA-1999 [5],
2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
ponizej.
Orientacyjne zuzycie lepiszcza (asfaltu wytrgconego z emulsji) do skropienia warstw
nawierzchni

Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m2)
1. Podbudowa z kruszywa -0d0,5do 0,7
2. Warstwy wigzace lub wyréwnawcze z betonu asfaltowego -0d 0,2do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od stanu powierzchni
warstwy i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4. Sktadowanie lepiszczy
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Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha" asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.
3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
(Zaleca sie uzycie urzadzehn dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgadzenia odpylajace.)
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cidnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci
zatozonej.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
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powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)

1. Emulsja asfaltowa kationowa -0d 20do 40 °C¥)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i
okredlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszcza a
szczegolnie jego lepko$¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa" [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogodlne" p. 9. Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN-125 91:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4, .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i

kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z
dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM -
1999r.

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 04.04.02 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegaolnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:
- Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego

mechanicznie, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm - poszerzenia,
- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm - zjazdy,

- Umocnienie poboczy kruszywem 0/31,5 gr. 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane. Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8
mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszki
gliny. Materiat do wykonania podbudowy powinien zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, przed wbudowaniem.
2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.2. Whasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1

10
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56
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Tablica 1
Wymagania dla .
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci podbudowy Badania wediug
zasadniczej
1 Zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m)
5 Zawartos¢ nadziania, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15 [3]
wiecej niz

Zawartos¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714-16 [4]

3 o 35
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zgwartosc zanleczy.szcz.en o 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz

5 Wskaznik plaslfowy po pieciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

zageszczeniu metoda | lub 1l %

chrglnoso w bebnie .Los Angelgs PN-B-06714-42 [12]

6 a) scieralnos¢ catkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
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b) scieralnosc¢ czesciowa po 1/5 peinej

liczby obrotéw, nie wiecej niz 30
7 Nasigkliwos¢, %(m/m) nie W'zcej niz PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]

8 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5
wiecej niz
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w nie wiecej niz PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1

Wskaznik nosnosci wnos mieszanki
10 | kruszywa, przy zageszczeniu Is > 1,00,
%, nie mniejszy niz:

nie mniejszy PN-S-06102[21]
niz. 80

3. SPRZET

Do wykonania podbuddw z kruszywa naturalnego lub tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy stosowac:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego
materiatu o wilgotnosci optymalne;.

b) Roéwniarki albo ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgodg Inzyniera
do rozktadania materiatu mozna dopusci¢ spycharki.
C) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W

miejscach trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywacC sie w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi
powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzeh i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na
osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza do utozenia warstwy podbudowy

Podloze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w SST D 04.01.01 "Profilowanie i zageszczenie podtoza".
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatdw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyrdwnanie i zageszczenie.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug =zalecen Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaftowania
podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

5.2 Wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci
takiej, aby jej stateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowe,.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w
kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada sie i
zageszcza wedtug zasad okreslonych jak dla wykonania nowej warstwy podbudowy.

5.4  Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do
gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byc¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zastaC osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien
by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna
byé w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci
optymalne.

5.5 Odcinek probny
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W uzasadnionych przypadkach (na zadanie Inzyniera), Wykonawca powinien
wykonac odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania | zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine" p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
p. 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce | podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 200

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 1 200

4 Badanie wilasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

kruszywa wg tab. 1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.
Probki nalezy pobierac w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,

70




,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 500 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
wp. 2.3.2.

Prébki do badanh petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc
pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 5razna 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 10 m tatg

3 Réwnos¢ poprzeczna co 10 m tatg

4 Spadki poprzeczne *) co 10 m tatg,

5 Rzedne wysokosciowe Ne dotyczy

6 Uksztattowanie osi w planie *) co50m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3

punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m2
Przed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m2

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch
- modut odksztatcenia przekrojach na kazde 200 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w dwdch

punktach na kazde 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 1,5 razy jej grubosci lub o wartosc
wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, - 1 cm 6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Nosnoé¢ podbudowy nalezy oznaczac jedng z dwdch nizej podanych metod

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o wskazniku | Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
Wnos Ni€  mniejszym | zageszczenia |s | sprezyste pod kotem, | mierzony pitytg o $rednicy 30
niz, % nie mniejszy niz | mm cm, MPa
od
pierwszego od drugiego
80 1,0 40kN SO kN obcigzenia obcigzenia E;
=5
1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
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ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 kruszywa stabilizowanego mechanicznie. (metr
kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa, poboczy i zjazdow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogélne" p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$é za metr kwadratowy nalezy przyjmowacC zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa 1 m2 wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robaét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych

N

No gk ow
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9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania

techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
ZWir i

mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.07.01a (CPV 45233124-4) PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegaolnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;
- wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P 50/70 gr. 8 cm na
poszerzeniu jezdni.

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 2 AC 22P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
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mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goéry wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International  Roughness Index) miedzynarodowy
wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR2 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |-
WEASCIWOSCI
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | -
mm
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2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | -

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 -
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] | 99 -
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz

5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 -
starzeniu (ubytek lub m/m [31]
przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracjapo | % PN-EN 1426 [21] 50 -
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 -

po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 -
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 -

migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] | -8 -
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £+ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z Kkruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz
2,5cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;ji
do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg  nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7,
8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR1-KR2
Wymiar sita #, |od | do
[mm]
45 - -
31,5 100 | -
22,4 90 | 100
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Tablica 7.

16 65 93
11,2 - -
8 42 |72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarto$¢ Bmina,o
lepiszcza,

minimum”

%)

2,650

Ad

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozyé przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ;ﬁ?éﬁ’zama we t'\)ﬁfrﬂz | warunki AC22P

13108-20 [48]
£aWattose | ¢ 1 5 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | Vanin 49
wolnych 2x50 uderzen p. 4 V
przestrzeni ' max 8.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBuinso
wypetione | 2x50 uderzen p.5 VFBin 74
lepiszczem
Zawartos¢
wolnyeh 1 ¢ 1 5 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzent | 50 uderzen p.5 VMAnin 14
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12

Odpo.moé(? C.1.1,ubijanie, [35],przec'howywanie
na dziatanie , w 40°C z jednym ITSR7o

2x35 uderzen L
wody cyklem zamrazania,

Ybadanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC22P 60mm,

b)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole

maszyn

urzadzen

dozowania,

przechowywania gotowej mieszanki).

podgrzewania i

80

mieszania

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

sktadnikbw oraz
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic
ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe

podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nier6wnos$¢ podtoza
pod warstwe
podbudowy [mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac¢ podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic
materiatem o witadciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobra¢c mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy 2z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 100 m?, a dtugo$é co
najmniej 20 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza
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Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa | Ilos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5Y
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,0%
spoiwem

U zalecana emulsja o pH >4

?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan
odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy
14.

83



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ zaggszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC22P, KR2 7,0 + 14,0 >98 4,5+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkfadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 20 m, w co hajmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niegj
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10
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Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz
2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
1 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢
od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne; i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zitgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (AC 22P).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00
,YWymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 22P)
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. SSTDO00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

od km 0+010,92 do km 0+523,91”

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skifadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN  12697-
11
PN-EN  12697-
12

od km 0+010,92 do km 0+523,91”

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartoéci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku

PN-EN  12697-
13

PN-EN  12697-
18

PN-EN  12697-
22

PN-EN  12697-
27

PN-EN  12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN
20

13108-

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

od km 0+010,92 do km 0+523,91”

Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
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odpornosci na magazynowanie modyfikowanych

asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

przyczepnoséci emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Woypetniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
,Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:
- Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa z
betoniarki, gr. warstwy po zageszczeniu 15 cm na poszerzeniu jezdni i zjazdach,
- Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa z
betoniarki, gr. warstwy po zageszczeniu 15 cm na chodniku,
- Pielegnacja podbudowy
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

2.2. Cement
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Do wykonania robot wg niniejszych SST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy
32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [11]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych
posiadajgcych aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Tabela 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy
. . 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw cementu
wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkosc¢ i czestotliwos¢é dostaw powinna zapewni¢
zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytworni.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscia.
Wyniki tych badan powinny byé przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W
umowie z dostawcg /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okre$li¢ sposdb
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.
2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywa¢ sie w sposdéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w
silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W
przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢ do robat.
2.3. Kruszywa
2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.6 tablica 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %
nie mniej niz: 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075
mm, 15
%, nie wiecej niz:

PN-B-06714-15 [4]

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % nie 0,5 PN-B-06714-12 [3]
wiecej
niz:

4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [6]
SO3,
%, ponizej:

2.3.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania z ustalong przez Inzyniera czestotliwoscig laboratoryjnych
badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie
Inzynierowi. W umowie z dostawcg (producentem) nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych
ST. Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
InZzyniera.

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki
badan ich jakosci. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny
pochodzi¢ z jednego zrodla. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnic
mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem
zapasow réwnych min. 50% potrzebnych materiatdéw - przed rozpoczeciem robdt.

2.3.3. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna zapewniaé mozliwo$¢ zgromadzenia na
skfadowiskach odpowiedniej ilosci materiatow zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych
swobodny przejazd tadowarek i srodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowac
oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sagsiednich pryzm. Podloze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry
techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek
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gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsa. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tabela 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy

Wytrzymatos¢ na
Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji Sciskanie probek Wskaznik
' nawierzchni drogowe;j nasyconych wodg mrozoodpornosci
(MPa) po 28 dniach
1 Podbudowa Rm=2,5 MPa od15do 25 0,7

2.6. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%.

Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +
10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 3.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- weztdow betoniarskich lub wytwérni mobilnych
- réwniarek,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw
4.1.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
4.1.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét
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Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 04.04.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i
SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywaé sie z
nastepujaca doktadnoscia;:

dla

kruszywa + 2,0%

dla

cementu + 1,0%

dla

wody + 1,0%

w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki. Wilgotno$¢
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzystaé¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych, ogumionych lub zageszczarek.
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Zageszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi
jezdni.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie
zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w
inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na pofgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujgcych

sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w
czasie, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci, co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie, co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgoda Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogélne p. 6. Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw prowadzi na swoj koszt
kontrole ilosciowa i jakosciowa ich dostaw.

Program tych badan Wykonawca robdét i uzgodni z Inzynierem. Badania
laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli€ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatéw.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi. Proponuje sie réwniez
Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca robét nie
dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne,
moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ dodatkowe
badania materiatow na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
petnego zakresu badan spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. W przypadkach spornych lub watpliwych
Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego
(np. badania zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie
mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej podbudowy).

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tabela 4. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Lp. Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
podtoza przypadajgca
na jedno badanie

Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu Ilub
2 kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub 2 200 m2
3 | kruszywa ze spoiwem
Zageszczenie warstwy

4 | Grubos¢ podbudowy 3 200 m2
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 6 probek 200 m2
dniach

6 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

7 | Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki przy
kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

9 Badanie wtasciwosci gruntu lub | dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
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| kruszywa | rodzaju kruszywa

6.3.2 Uziarnienie kruszywa

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg + 10% - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].

6.3.5. Grubosé podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie
moze roznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem w ilosci min. 6 sztuk. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanym cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Wiasciwosci cementu nalezy badac dla kazdej dostawy. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwoséci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. WtasciwoSci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwoS¢ badan i
pomiarow

1 Szerokos¢ 5razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co 10 m Ilub w przekrojach
poprzecznych tatg

3 Réwnosé poprzeczna co 10 m Ilub w przekrojach
poprzecznych tatg

4 | Spadki poprzeczne co 10 m Iub w przekrojach
poprzecznych tatg
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5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie co20m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m2

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm, - 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji techniczne.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm (dla warstw przeznaczonych do bezposredniego utozenia
nawierzchni — 12 mm).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5%

6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.
6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez
bezposrednie ogledziny.

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
tuszczacych sie.

Ztacza poprzeczne powinny by¢ Scisle zwigzane i rowne.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbioérki i
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ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST

zaleca sie sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub

wykonanie badan sprawdzajgcych nosnosc¢-metodg obcigzen ptytowych. W przypadku

stwierdzenia braku odpowiedniej noSnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na

nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych

cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki, jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie @ zawartosci

zanieczyszczen organicznych

[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowag

[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralno$ci w bebnie Los

Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

[12] PN-B-30020 Wapno
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[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
[23] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

[24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

[25] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[26] BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegadlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:
- Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S z zastosowaniem lepiszcza
50/70, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 3 cm jak dla KR 2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych" GDDP - IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czesc¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt
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1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnegj
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy
KR 2 AC11S 50/70

Asfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu po
dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010-tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze Ilub
pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé
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srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci

okre$lona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych

z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych

potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi

w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub

aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub

aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco". Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg

Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;ji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1]

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia  (otaczarka) o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciggtym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej
warstwy,

- skrapiarka, walce stalowe gtadkie,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet
drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine"
[1] pkt 4.

4.2.  Transport materiatéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedag
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w tablicy 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy
9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20
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0,063 5 | 12

Zawartos¢ lepiszcza,

minimum*) Bmins,6

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatlozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedtug rownania:

a =2,650/ pq
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR1 [65]

Warunki
WiaSCiwose zageszczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN 13108-20 badania
[48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vnint,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax3:0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s
wypetnione uderzen p.5 VFBinos
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAin14
przestrzeni w | uderzen p.5
mieszance
mineralnej
Odpornosé na | C. 1.1,ubijanie 2x35 | 12697-12 [35] ITSRg
dziatanie wody?® uderzen przechowywanie w
40°C z  jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

JUjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.:
typ, rodzaj sktadnikdéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa kruszywa) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia
lub pozostatosci luznego kruszywa, - wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.

Wymagana rownos¢é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy kitsm), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,5 - 0,7 kg/m2,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujagc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione min 2 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe
nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich

warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do

i W czasie robot
robot

Warstwa Scieralna o

gruboséci > 3 cm 0 *5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
. . Projektowana . .
Typ i wymiar . Wskaznik przestrzeni w
. . grubos¢ warstwy . .
mieszanki technologicznej [om] zageszczenia [%] warstwie
Jeand (V)]
AC11S 3,0-5,0 298 1,5-4,0
Mieszanka mineralno-asfaltowg powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg

wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniegj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatbw przeznaczonych do
wykonania robaot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: pomiar
temperatury powietrza, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), ocena wizualna mieszanki
mineralno-asfaltowej, wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy, pomiar
spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg
punktu 6.4.2.5), pomiar parametrow geometrycznych poboczy, ocena wizualna
jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci wykonania potgczen
technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$c
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

| Lp. | Rodzajbadan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ©

1.1 Uziarnienie

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ?

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownosé

2.4 | Grubos$é lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarto$é wolnych przestrzeni®

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

ddo kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m2 nawierzchni jedna prébka;

w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badanh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
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wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz
ilosci <10
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona  kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m2 2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50

kg/m2 <10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem Zzageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtébwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w sSrodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy
stosowaC metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réownosc¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wieksza niz 9 mm
6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC 11S).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1]
pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
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Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -

Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren inasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci

na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw.
Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;
metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okres$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodag Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegaolnionych w p. 1.3.
1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;
- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego typu AC 16W z asfaltu drogowego
50/70 jak dla KR2, grubosci 4 cm;
- wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego typu AC 11W z asfaltu
drogowego 50/70 jak dla KR2, grubosci min. 2 cm — jezdnia istniejaca;
1.4.  Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych" GDDP-IBDIM [68].
Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany -kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
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normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okresla¢), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported;
producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna

stosowacd inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACS
asfalt drogowy
KR 2 AC11W i AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 20170
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 4654
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartos¢ skladnikfﬁw o % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu % m/m
5 | (ubytek lub przyrost), nie wiecej PN-EN 12607-1 [31] 0,5
niz
6 P_ozostlal_a r.).enetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz
Temperatura mieknienia po °C
7 o . PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$é parafiny, nie wiecej % | PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
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niz

g | Warost temp. migknienia po C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 T.emperat.urg. tamliwosci Fraassa, C PN-EN 12593 [29] 3
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

2.3.  Kruszywo

Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5.  Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe wediug norm Ilub aprobat
technicznych, Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;ji
do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1]

pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia  (otaczarka) o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciggtym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej
warstwy,

- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet
drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine"
[1] pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw
Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke = mineralno-asfaltowg  nalezy @ dowozi¢é na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [1] pkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu

mieszanki mineralno -asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 3. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej
50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej [65]

WiaSCiWose Przesiew, [% (m/m)]

Wymiar sita #, [mm] AC16W
od do

31,5 - R
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum*) mind.4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedtug réwnania:

a=2,650/pd
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum?®) Bmins.6
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;j ,

dla mchu KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki | AC11W i AC16W
zageszczania wg | badania
PN-EN 13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych | C1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | Vmin3
przestrzeni uderzen p.4 Vmaxe
Wolne przestrzenie | C1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | VFBnminso
wypetnione uderzen p.5 VFB maxso
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych | C1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | VMAnin14
przestrzeni w | uderzen p.5
mieszance
mineralnej
Odpornosé na | C. 1.1, ubijanie PN-EN 12697-12 | ITSRg
dziatanie wody 2x35 uderzen [35],
przechowywanie w
40°C z  jednym
cyklem zamrazania®
badanie w 25°C

4 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z dokfadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, - wyprofilowane,
rowne i bez kolein, suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobra¢c mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6.  Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem usécislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.  Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza, przed utozeniem warstwy wyréwnawczej z betonu
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asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 do 0,5 kg/m2,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac
mieszanki

Jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze
by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 6. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunkKi
otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura  otoczenia na  wysokosci 2m
wykonywania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci

podczas

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robot
robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaC warunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar | Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w

[cm] [%0] warstwie[%(v/v)]
ACl16W 5,0 +10,0 =08 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
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miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowacC walce drogowe stalowe gtadkie z

mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,

ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do

wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach

nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwiocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowaC o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy
asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$c

materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
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materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. | Rodzajbadan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 | Zawartosc lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ?

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Réwnosé

2.4 | Grubos$é lub ilos¢ materiatu

a)

2.5 | Zawartosc wolnych przestrzenia

2.6 | Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Ado kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka;

w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Py razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadacC przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badah kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
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6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 9.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czes$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz
iloSci <10

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona  kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m2 2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 <10
kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wyrdwnawczej nawierzchni nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie co 20 m.

128




,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

Wymagana réwnosc¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni nalezy stosowac

metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i

klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym

ocenianym pasie ruchu co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okredlona w

rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona co 10 m na kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od

szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach powinny byc¢

zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co

najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych

odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m w osi jezdni, nie powinno rézni¢ sie od

dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,

wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" [1] pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" [1] pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen
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obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw

wystepujacych w niniejszej O ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku

wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czesc¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesc¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda

Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.11 (CPV 45233000-9) FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sga wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
,»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:

— profilowania istniejacej nawierzchni do zatozonej konstrukcji zgodnie z

dokumentacjq projektowa,
— wykonanie wcinek w celu nawigzania projektowanej niwelety do warstwy
Scieralnegj

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzyniera moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu
robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1300 mm. Przy duzych robotach frezarki
muszg by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
Srodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie
frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
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zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi
na odktad lub bez odwozu zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowqg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna byé¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych
pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale
przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo
Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralne;j

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg
sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem
asfaltu. Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg
makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny
by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralne;j

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein
lub innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci
jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego
powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
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5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych. Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig + 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 [Réwnosc¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rownosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 10 metréw
3 | Spadki poprzeczne col0Om
4 | Szerokosc frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233250-6) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” w
punkcie 1.3.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:

- Wykonanie nawierzchni chodnikow z kostki betonowej gr. 6 cm barwy szarej na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm barwy czerwonej na podsypce z
grysu 2/5 mm gr. 3 cm - zjazdy,

- Wykonanie przebrukowan (regulacja w gore) z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 do 10 cm - zjazdy i zatoka parkingowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00,Wymagania
ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 — ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D 00.00.00

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
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Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci i ksztatcie
uzgodnionym z Inwestorem.

Kolor kostki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg Iub uzgodniony i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2];

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w
postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4]

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,075112) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
2.5. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé obrzeza i krawezniki wg.
Dokumentacji projektowej, wymaganiom wiasciwej SST Ilub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

138



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym [|BDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki
transportu zewnetrznego mogg stuzy¢é woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST. Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfadaC¢ na podktadkach drewnianych,
diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu. Cement w workach moze byc¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przednadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno byé
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D 04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wiasciwg
SST.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Inne rodzaje podbuddéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowang SST
zaakceptowang przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg lub
wiasciwg SST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 lub 5 cm. Podsypke cementowo - piaskowg nalezy zwilzy¢
woda, réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.2 oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce
piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.
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Kostke brukowg betonowa do na zjazdach do przebrukowania nalezy utozy¢é zgodnie ze
wzorem istniejagcego zjazdu. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie Ilub
mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz ré6znych wymiardw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na
duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byc¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, kitdrzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke ukfada sie
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng,
przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w  kierunku poprzecznym  ksztattek. Ewentualne  nieréwnosci
powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie
aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢
piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg — wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

certyfikaty zgodnosci,

deklaracje

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci

dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych

w pkt 5.4

3 Sprawdzenie obramowania | Wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14];
nawierzchni D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 W(g pkt 5.6;
liniowym lub punktach dziennej dziatki | odchyiki od
metoda niwelacji) roboczej: gruboéci, | projektowanej

spadkow [ cech | grubosci 1 cm
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we | Przesuniecie od
geodezyjnie) wszystkich osi
Punktach projektowanej
charakterystycznych do 2cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy | Odchylenia:

instrumentem
pomiarowym)

krawedziach oraz we
wszystkich punktach

+1 cm; -1cm

charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym tatg | j.w. Nieréwnosci do
czterometrowg 8 mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym | j.w. Przeswity
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(sprawdzona miedzy tatg a

tatg profilowag z poziomnicg i pomiarze powierzchnig

przeswitu klinem cechowanym oraz do

przymiarem liniowym wzglednie 8 mm

metoda niwelacji)

spadki  poprzeczne  (sprawdzone | j.w. Odchytki od

metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | j.w. Odchyiki od

przymiarem szerokosci

liniowym) projektowane;j
do x5 cm

szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pkt 5.7.5

spoin i szczelin charakterystycznych

(ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) | dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg

ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposbb sprawdzenia

1. | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdow | wygladu, prawidtowosci  desenia,

kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2. | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potfozenia

osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3. | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4. | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin | Wg pkt 5.515.7.5

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest - m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych
wpkt5.4i5.5

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D 00.00.00,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

144



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B- 11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D 05.03.26a (CPV 45233220-7) WZMOCNIENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni mineralno-asfaltowej i
zabezpieczeniem nowej nawierzchni od przenoszenia spekan i odksztatcen z istniejgcych
nawierzchni lub podbudow.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p.1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od km
0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja:

- ulozenie siatki wzmacniajgcej z wiokien szklanych w otoczce bitumicznej o
wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach = 100kN/m

1.4 Wymagania ogolne dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatdw do wykonania zbrojenia w nawierzchni

Materiat powinien spetnia¢ wymagania ogolne okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. W celu wykonania zbrojenia nawierzchni nalezy zastosowac siatke z witdkien
szklanych w otoczce bitumicznej z oczkami wypetnionymi przedza z widkien szklanych o
odpowiednich parametrach i szerokosci.

2.2 Przeznaczenie i zakres stosowania

Zaprojektowana w niniejszych ST siatka bedzie petnita role zbrojenia miedzywarstwowego
nawierzchni bitumicznych zmniejszajace propagacje spekan odbitych oraz spekan
wystepujacych przy poszerzeniach istniejacych jezdni i stuzyta jako wzmocnienie
nawierzchni bitumicznych. Geosiatka powinna sie charakteryzowa¢ wytrzymatoscig na
rozcigganie wszerz i wzdtuz pasma =100 kN/m, wydtuzeniem przy zerwaniu siatki wszerz i
wzdluz pasma <4 %, nominalnymi wymiarami oczek 30x30mm. Przy poszerzeniach
nalezy zastosowac geosiatke o szerokosci 1.00 m, co pozwoli na uzyskanie dostateczne;j
szerokosci ,zakotwienia” geosiatki miedzy warstwami bitumicznymi po obu stronach
potgczenia nawierzchni.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogdélne wymagania okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogéine”. Nie ma potrzeby stosowania specjalistycznego sprzetu. Roboty mozna wykonac¢
recznie.

4. TRANSPORT
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Warunki transportu powinny spetnia¢ ogdlne wymagania okreslone w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”. W czasie transportu i przechowywania nalezy geosiatke chroni¢
przed mozliwoscig uszkodzen mechanicznych, jak rowniez przed dziataniem promieni
stonecznych. Siatke nalezy transportowaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej,
maksymalnie w 3 warstwach bez innych obcigzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie

Przed utozeniem siatki nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace punkty:

- nierdwno$ci powierzchni przeznaczonej do naprawy nalezy wyréwna¢ za pomocg masy
bitumicznej,

- pekniecia i rysy szersze niz 5 mm powinny zosta¢ wypetnione

- geosiatka musi by¢ zawsze wbudowana pomiedzy dwie warstwy bitumiczne przypadku
modernizacji drogi nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawczg z materiatéw bitumicznych i
dopiero wowczas wbudowac siatke,

- przed rozwinieciem siatki warstwa wierzchnia drogi musi by¢ sucha i gruntownie
oczyszczona,

- w celu uzyskania dobrego potaczenia warstw, powierzchnie drogi nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa, ilos¢ asfaltu zawartego w emulsji bitumicznej wynosi 0.3 do 0.5 kg/m2 lub wg.
wskazan producenta siatki,

- przed rozwinieciem siatki emulsja powinna sie roztozy¢.

5.2 Wbudowanie

- poczatek rolki powinien zosta¢ przytwierdzony do podioza za pomocg bolcow
mocujacych o dtug. ok. 40 mm oraz talerzykéw dociskowych o $rednicy ok. 40 mm,

- W czasie rozwijania siatki nalezy unika¢ tworzenia sie sfatdowan, w miare potrzeby
nalezy takze wykonywac¢ mocowanie siatki do podtoza, zwtaszcza na tukach,

- gdy uktada sie wiecej rolek geosiatki powinny one zachodzi¢ na siebie 15 cm w kierunku
wzdtuznym i 40-50 cm w kierunku poprzecznym,

- po siatce mogq jezdzi¢ bardzo ostroznie tylko pojazdy uzywane do modernizacji. Ostre
manewry jak hamowanie, zakrecanie itp. sg niedopuszczalne. Aby uniknaé tworzenia sie
fal nalezy przed naniesieniem warstwy wierzchniej posypaé siatke masg bitumiczng a
nastepnie ostroznie jg zagesci¢ lub wbudowacé warstwe materiatu drobnoziarnistego 0/5
mm i ilosci ok. 20 kg/m2 i zagesci¢ ja walcem o wadze ok. 5 ton,

- na siatce nalezy utozy¢ nowg warstwe bitumiczng o grubosci 4 do 5 cm ktora konsoliduje
i stabilizuje caty ukifad.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-00.00.00

6.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i licznos¢ partii

Badania nalezy wykonac¢ przy odbiorze kazdej partii siatki. W sktad partii wchodzg rolki
siatki o jednakowych wymiarach. Liczno$c¢ partii siatki do badan nie powinna by¢ wieksza
niz 10 rolek.

6.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Prébki geosiatki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo ,na slepo” wg PN-N-03010:1983.
Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy
wykona¢ wg PN-ISO 9862:1994.

6.3 Metodyka badan

6.3.1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci
roztozenia oczek w siatce oraz wystepowania uszkodzen (rozerwan itp.) jak rowniez
jednorodnosci nasycenia geosiatki impregnatem bitumicznym.

Szerokos¢ pasma nalezy okreslic przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm
wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki geosiatki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna
przekraczac¢ + 2% wymiaru nominalnego.

6.3.2 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie siatki zarowno w ukfadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 kN/m. Wydtuzenie przy zerwaniu geosiatki zaréwno w
wzdtuz jak i w poprzek nie powinno by¢ wieksze od 4%. Nominalne wymiary oczek
geosiatki (odlegtosci w osiach Zzeber podiuznych i poprzecznych) — 30x30 mm. Masa
powierzchniowa powinna wynosi¢ 210 g/m2. Dopuszczalne odchylenia od podanych
wartosci nie mogq przekraczac¢ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Jednostkg
obmiarowg jest 1 m2 utozenia geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$é za m2 utozenia geosiatki przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robét zgodnie z dokumentacijg projektows .

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- przyciecie geosiatki na wlasciwg dtugosc,

- utozenie pasma geosiatki na skropionej emulsjg warstwie bitumicznej,

- uporzgdkowanie terenu robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
prébek.

4. PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie
prébek do badan.

5. PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

6. I1ISO 10319: 1993 Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodq
szerokich prébek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od km
0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;:

- Oznakowanie poziome jezdni cienkowarstwowe farbg — przejscia dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzaltki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow
oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajagce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytagczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.
Materialy = do  znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty
naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
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arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych
(biate).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac
od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot. Powyzsze i
pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. 1.5. Ogdlne wymagania
dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie =z
rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznosC¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowacC takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby
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na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdéb posiada aprobate techniczng IBDiIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byC¢ materiaty
umozliwiajgce nakfadanie ich warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm (wedtug niniejszej
SST masy chemoutwardzalne).

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewacé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojng warstwe przez ochiodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoS¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co
najmniej 80%. Wymagania i metody badah kulek szklanych podano w PN-EN
1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT=50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatdbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosc
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40 C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robdt, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace), oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- uktadarek mas termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Materiaty do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 5.
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Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszag by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢é zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od
starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST
ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie
jest wystarczajaco czytelne i zgodne =z dokumentacjg projektowga, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz o
20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.

153



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usuniecia po zakonhczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy
ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze
barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng
nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadaé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie
oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
cisnieniem(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do poditoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na
wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materialty pozostate po usunieciu
oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu
5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze
wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
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terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatbw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zofta dotyczy tylko oznakowan
tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowah niz biata i
zO0fta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzieh

Widzialnos¢é oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspotczynnika b
powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y. Pomiar wspétczynnika luminancji b moze byé zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub
odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd. Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006 [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartosé
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
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uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Wykonywanie pomiarow
wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien
przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze przekraczac 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-2006 [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu
okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

W przypadku wykonywania pomiarow wspofczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci
badanego odcinka. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
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wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £+ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty
wyniki pozytywne. 8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu Odbidr robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
roboét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
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- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podfoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pbézniejszymi zmianami)

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

”

- Informacje,
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oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznhakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od km
0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;

- ustawienie stupkow do znakoéw drogowych z rur ocynkowanych fi 70, z wykonaniem
fundamentu 0,35x0,35x0,80 z betonu C 8/10

- przymocowanie tablic znakow drogowych, w wielkosci Srednich, folia 2 generaciji.

- ustawienie balustrady U-12a, w lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowa, z
wykonaniem fundamentu 0,35x0,35x0,70 z betonu C8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy — sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzenh
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i na zamocowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zZrodto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest osSwietlane Zrodtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak wustawiony na drodze Ilub
magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
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normami i definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw

Wymagania ogolne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (26). Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw
drogowych powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(25), podano szczegdtowe informacje wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw mogg byé wykonywane
jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C8/10 wg PN-EN 206-1:2000
(9). Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 (7). Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
(6). Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokosé ponizej przemarzania
gruntu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c./ instrukcje utrzymania znaku.
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Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 -10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14)

lub PN-EN 10292: 2003/A1:2004/A1:2005(U)(13),

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1.5 mm wg PN-EN485-4:1997 (10),

- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(14) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(13) lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997(10).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28um (200 g Zn/m?).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 ym z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 (4) oraz PN-76/C-
81521 (1) w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. (25) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki

drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
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U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne.

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 1 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna i gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola
srednio nie wiecej niz 0.7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1
mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposbdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaC jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag
powstawaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byly wieksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 1 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o gr. 1.25-1.5 mm wynosi -0.14 mm

- dla blach aluminiowych o gr. 1.5 — 2.0 mm wynosi -0.10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO2808:2000 (22).
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0.2%, wyjatkowo do 0.5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m? podane w opisach szczegotowych
zatgcznika nr 1 (25) nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,

- wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach
szczegotowych zatgcznika nr 1 (25) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.
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2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1.5 mm,
- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1.0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co
najmniej dwdch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po
zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nie
odblaskowg barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspodtczynniku luminacji 0.08 do
0,10 — wg wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych"
(26). Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.
2.6.4. Obowigzujacy system zgodnosci
Zgodnie z art.4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (30) wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (26) oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
2.6.5 Materiaty do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa
moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielko$ci wyrobow.
2.6.6 Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i
sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnosé
Zz wymaganiami niniejszej SST.
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Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania
ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym  podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow,
mozna stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki gasienicowe np. 0,25 m*

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatéw - przewozne zbiorniki do wody

- sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt. 4.

4.2. Przewoz materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajagcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinni by¢
symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywa¢ sSrodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposéb, aby

w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany

do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny

by¢ zgodne =z dokumentacjg projektowg Ilub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow

wielkowymiarowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro"

nalezy wykonac zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac

zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy

zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig

+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetié¢ do

spodu fundamentu betonem klasy B 10.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 %

- odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementow metalowych

Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiaréw

spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla

spoiny powyzej 6 mm.

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one

zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy

jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
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umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakow,
zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztagczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegoélnosci - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie moze sie od niej odigczy¢ w sposéb powodujacy narazanie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego
uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé
znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
Znamionowa z:

a./ nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg
wytwaérey lub dostawcy,

b./ datg produkciji,

c./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca sie aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesiac i
rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢é go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych,

-~ zgodnosc rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) 1szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) 1szt. dla stupkdw do znakéw drogowych.
c) 1m dla ustawienia balustrady U-12a

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byc¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbioér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w
ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie stupkoéw i balustrad,

- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,

- uporzadkowanie terenu.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1.

10.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

od km 0+010,92 do km 0+523,91”

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0gd6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powfoki
na dziatanie mgty solne;j

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na
zimno
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233120 -6) USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od km
0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;:

- wykonanie rowka pod kraweznik i tawe wraz z profilowaniem i zageszczeniem,;

- ustawienie kraweznikdw betonowych(wystajgce) 15x30x100 cm na fawie betonowej z
oporem z betonu C12/15 gr. 15 cm i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

- ustawienie kraweznikéw betonowych 15x22x100 cm na tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 gr. 15 cm i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

- ustawienie kraweznikow betonowych(na ptask) 15x30x100 cm na tawie betonowej z
oporem z betonu C12/15 gr. 15 cm i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

- regulacje wysokosciowg kraweznikow betonowych (w gére) zgodnie z dokumentacjg
projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
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D 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy — beton C12/15.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5].

2.2.3 Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5
cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wgPN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowag i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze- wykopanie rowka pod kraweznik wraz zageszczeniem,

2. wykonanie fawy i podsypki,

3. ustawienie kraweznikow,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ 12 cm.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
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Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
piaskiem.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejagcych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujagcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.4.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowag

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza;:

- dla wysokosci £ 10% wysoko$ci projektowane;,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

c) réwnosc¢ gornej powierzchni taw

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
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d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 0,5 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

- m3 wykonanej tawy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy z oporem

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00
,~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie fawy z oporem

- wykonanie podsypki,
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- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D 05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.

Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.

Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233222-1) BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru betonowych obrzezy chodnikowych

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” w
punkcie 1.3.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od km
0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;

- Ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm na tawie z betonu C 12/15 wraz z
oporem(chodnik),

- Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie z betonu C 12/15 wraz z
oporem(zjazdy)

- Ustawienie palisady betonowej o wymiarach 18x18x100 na podsypce cementowo
piaskowej gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.
1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 — ,Wymagania ogdlne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D 00.00.00

+~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- beton na tawe C12/15

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robot wedtug niniejszej SST powinny by¢ uzyte obrzeza niskie (On),
gatunku 1 (G1) wedtug BN-80/6775-03/04 [9].
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku:
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub

zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

2.3.1. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow. Betonowe obrzeza nalezy ukfadaé z
zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢
2,5 cm, szerokos$é 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.2. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materiaty do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:

a) mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.Materiaty na fawe

Do wykonania tawy nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-88/B-06250 [6].

3. SPRZET

3.1. Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt.3

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw podano w SST D 08.01.01b ,Ustawienie kraweznikow
betonowych”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z betonu C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badanh
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
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a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami p. 5,

c) ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
[

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.05.01 (CPV 45232451-8) SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem Sciekow z
kostki brukowej betonowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od km
0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;

- wykonanie $ciekéw z kostki betonowej - typ prostokat gr. 8 cm jeden rzad i dwa rzedy gr.
6 cm na podsypce cementowo piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow.

1.4.2.Sciek przychodnikowy - element konstrukcji chodnika stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni chodnika i przylegtego terenu.

1.4.3.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z przylegtego terenu do odbiornikdw.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien
by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna spetniaé wymagania zawarte w SST
05.03.23a.
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdw — zgodnie z SST 05.03.23a.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc¢ linie kraweznika i 0$
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie scieku z kostki brukowej betonowej

Nawierzchnie $cieku wykonac¢ zgodnie z SST 05.03.23a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania materiatébw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowac
wszystkie wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy
sprawdzac:

- wykonanie podsypki’
- wykonanie Scieku.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
20 m wykonanego Scieku,

b) rownos$¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 20 m diugosci, ktéra moze wykazywacC przeswit nie wiekszy niz 0,5 cm
pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 10 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.

e)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) nawierzchni wykonanego s$cieku z kostki
brukowej betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej scieku przykraweznikowego
Cena wykonania 1 m2 $cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie nawierzchni z kostki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
10. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transporti przechowywanie
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
15. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979 1982r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 10.02.01 (CPV 45100000-8) ZABEZPIECZENIE KABLI TELETECHNICZNYCH PRZY
ROBOTACH DROGOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia sieci teletechnicznych przy pracach drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na zadaniu:
,Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku od
km 0+010,92 do km 0+523,91” i obejmuja;
- zlokalizowanie i odkopanie istniejgcych przejs¢ poprzecznych sieci teletechnicznych,
- zabezpieczenie istniejgcych kabli teletechnicznych rurami ochronnymi dwudzielnymi PE
110 mm, przy pracach drogowych, rura powinna wystawa¢ o 0,5 m poza krawedz warstwy
Scieralnej z obu stron drogi,
- zasypanie wykopu z zageszczeniem warstwami co 20 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych utozone na wspélnej trasie i taczace
zaciski dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.3. Przepust kablowy- rury ochronne - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem pozaru, dziataniem tuku elektrycznego.

2. Materiaty

2.1. Przepusty kablowe-rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla tatwego wsuwania kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o nastepujacych wtasciwosciach:
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- gesto$é nie mniejsza niz 0,942 g/cm?®
- wspotczynnik ptyniecia 0,15-0,50 g/10min. dla masy obcigzajacej 2,16 kg i temperatury
190°C wg ISO 1133,
- modut sprezystosci 8007200 MPa,
- wspotczynnik termicznej rozszerzalnoéci liniowej: a=1,5-2,0x10™ 1/°C,
- temperaturowy zakres stosowania: -30°C-+75°C,
- wydtuzenie w punkcie zerwania >800%,
- odpornos¢ na wiekszosé kwasow i alkalidw.
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy ISO 9001; 2000 oraz zgodne z PN-EN
50086-2-4. Rodzaj rury zgodnie z dokumentacjg projektowg
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.2. Foliakalandrowana z uplastycznionego PCV
Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego dla kabli NN i
czerwonego dla kabli SN zgodna z PN-EN 60674-3-4 DO 6:2002E
2.3. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3",
2.4. Skladowanie materiatéw

Materiaty powinny byé przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy
przechowywaé materiaty w miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w
sposOb  zapobiegajagcy ich  uszkodzeniu, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem stohca.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu powinny odpowiada¢ obowigzujacym
przepisom i normom.
4.2. Transport materiatéw i elementéw.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”. p. 5.
5.2. Wykopy pod rury ochronne-przepusty
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
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sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko-przestrzennych recznie. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznosc.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.
Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaC ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. . Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen rury ostonowej. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu , nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Uktadanie rur ochronnych

Rury dla kabli teletechnicznych uktada¢ w wykopie na 10 cm podsypce piasku. Na
rury nalezy nasypac¢ min.10 cm piasku.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego
na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150
mm.

Przy wejsciach kabli do nowo projektowanych przepustéw nalezy folie lub pianke
zabezpieczajgcy przedostaniu sie gruntu lub wody do przepustu.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%. Bezpos$rednio przed
montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym
nagrzaniem promieniami stonecznymi.

Rury dzielone powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w pozyciji
poziome;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robdt, materiatéw i
urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci
robot na terenie i poza placem budowy. Kontrole jakosci robot w czasie ich realizacji
nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemoéw technicznych. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia.

6.2. Szczegoélowe zasady kontroli Robét.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci robdt nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora
Nadzoru oraz skontrolowac poprawnos¢ montazu
6.3. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu

187



,, Rozbudowa drogi gminnej klasy D (ul. Szkolna) w Michowie na odcinku
od km 0+010,92 do km 0+523,91”

wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.4. Ruraochronna
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzic¢
nastepujace pomiary:
- gtebokos¢ zakopania rury,
- gtebokos¢ podsypki piaskowej pod i nad rura,
- szczelnos¢ wykonanego przepustu.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot,
ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr rury ochronnej - przepustu.

8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja:

- wykopy,

- utozenie rury ochronnej z wykonaniem podsypki pod i nad nig,

- zageszczenie zasypki

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m utozenia rury ochronnej obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod rury ochronne,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- zasypanie rur,

- zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- odtworzenie konstrukcji nawierzchni/podbudowy

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02205:1999P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 1979:2002P Systemy przewoddéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych o sSciankach strukturalnych
uksztattowanych spiralnie. Oznaczanie wytrzymatosci spoiny na rozcigganie.

PN-EN 60674-3-4 DO 6:2002E Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych.
Czes¢ 3-4 do 3-6. Wymagania techniczne dla poszczegdlnych materiatéw. Wymagania dla
folii poliamidowych do celéw elektrycznych.
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