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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania montazu instalacji
kolektoréw stonecznych, wspomagajacej podgrzewanie wody dla potrzeb ¢.w.u. w budynku mieszkalnym.
W niniejszym projekcie ujeto wytyczne konstrukcyjno-budowlane i elektryczne.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje robot budowlanych, projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego
i uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.

2.Podstawy do opracowania

- Zlecenie i umowa z Inwestorem,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- dane katalogowe producentéw urzadzen

- wytyczne RPO Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 dot. DZIALANIA 4.1 WSPARCIE
WYKORZYSTANIA OZE,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami).

- obowigzujgce inne przepisy, normy i normatywy w zakresie opracowanego tematu.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych

09331100-9 - Kolektory stoneczne do produkcji ciepta,

45321000-3 - Izolacja ciepina,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwigzku z
art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane/Dz. U. z 2013r.,poz 1409/ nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia
na budowe.

3. Przeznaczenie
Instalacja solarna bedzie wspomagac przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zamieszkatym przez rodzine liczacq do 6 osob. Projektowana instalacja solarna
pracowac bedzie wytacznie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej istniejacego budynku.

4. Rozwiazanie projektowe

4.1. Uktad kolektorow stonecznych:

Dobor kolektoréw stonecznych

Liczba 0sdb korzystajacych z instalacji CWU:  do 6

Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 45 l/osobe
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogdtem: V=2701
Temperatura obliczeniowa CWU: t=55°C
Temperatura zasilania CWU: tz=10°C
Przyjete straty na obiegu CWU: r=15%

Obliczeniowy $redni uzysk z 1 m2 kolektora: ~ Qkd = 2,70 kWh/m?/doba
Ciepfo do przygotowania CWU ze stratami: Qd=V*(t-tz)*4,19/3600 * 1,15
Qd =270 * (55-10) * 4,19/ 3600 * 1,15 = 16,26 kWh/doba
Wymagana powierzchnia czynna kolektoréw: ~ Fob = 16,26 / 2,7 = 6,02 m?
Dla projektowanej instalacji stonecznej dobrano 2 kolektory o sumarycznej powierzchni apertury Fk > Fob:
Fk =3 x 2,30 = 6,9 m?
Dobrano kolektor ptaski o parametrach:
» Sprawnos¢ optyczna kolektora stonecznego no odnoszaca si¢ do powierzchni apertury nie mniejsza niz
78%
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Powierzchnia apertury jednego kolektora nie mniejsza niz. 2,26 m?

Powierzchnia brutto jednego kolektora maksimum 2,59 m2

Waga jednego kolektora maksimum 54 kg

Rodzaj powtoki absorbera: Bluetec Eta+ lub réwnowazny

Minimalna grubos¢ szyby 3,2 mm

Materiat ptyty absorbera — aluminium

Materiat rur kolektora - miedz

Wspétczynnik strat liniowych ciepta a; w odniesieniu do powierzchni apertury nie wigkszy niz 3,86
[W/m2/K]

Wspétczynnik strat nieliniowych ciepta az nie wigkszy niz 0,0124 [W/m2/K?]

e Minimalna grubos¢ wetny mineralnej w kolektorze - 50,00 mm,

» Moc kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2 i réznicy (Tm-Ta) = 30K — min. 1500 W/m?

Zaprojektowana instalacja solarna zapewni minimum 50% zapotrzebowania na energie potrzebng do
ogrzewania wody uzytkowej obiektu. Symulacje pracy instalacji wykonang przy pomocy programu i przedstawiono
w czesci obliczeniowe.

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowac w strone potudnia w miejscu najbardziej korzystnym z punktu
widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z
kierunkiem padania promieni stonecznych i pochylic pod katem 40°-50°(+/-5°) w stosunku do poziomu.
Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 25° (w zakresie kata SE-SW).
Montaz kolektordw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2. Zasobnik c.w.u.

Dobér pojemnosciowego podgrzewacza CWU
Pojemno$c¢ cieplna wody podgrzanej o AT (85-10°C): Qw = 87 kWh/dm3
Wymagana pojemno$¢ podgrzewacza przy zatozeniu, ze woda w podgrzewaczu bedzie ogrzewana cieptem z
kolektoréw do maksymalnej temperatury 85°C:

Vk = Fk * Qkd / Qw = 4,6*2,7/87 = 0,214 m3
Projektuje sie dwuwezownicowy pionowy, podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 300 dms, ocieplony piankg
poliuretanowa. Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika i wezownicy emalig oraz dodatkowo aktywng elektrodg
tytanowa.

Do podgrzewacza nalezy podtaczy¢ zimng wode z istniejacej instalacji, wyjscie cieptej wody do instalacji
c.w.u., oraz cyrkulacje, instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrétszg
droga. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., ktory potaczony bedzie
z istniejgcq instalacjg ¢.w.u.

Projektowany zasobnik c.w.u. bedzie wyposazony w dodatkowg wezownice, ktora zostanie podtaczona
do istniejacego uktadu pompowego zrddta ciepta. Podtaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
przez producenta podgrzewacza. Druga wezownica zasobnika oraz podtaczenie jej do istniejacego zrodta ciepta
jest kosztem nie kwalifikowany w ramach RPO Wojewddztwa Lubelskiego.

Maksymalne cisnienie robocze zbiornika c.w.u 10 bar.

W przypadku braku alternatywnego Zzrodfa ciepta zasobnik c.w.u. zostanie wyposazony w grzatke
elektryczna, ktorej koszt nie jest kwalifikowany w ramach RPO Wojewddztwa Lubelskiego.

4.3. Grupa pompowa

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowg dwudrogowg , ktéra wymuszac
bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektoréw i podgrzewacza c.w.u. Grupa pompowa
sterowana jest przez regulator solarny dedykowany dla tego typu uktadow.

Grupa pompowa powinna posiadaé:

- pompe elektroniczng obiegu solarnego EEI < 0,27,

- zawdr bezpieczenstwa 6 bar,

- zawory zwrotne, zawory odcinajgce oraz termometry na pionach zasilenia i powrotu,

- armature do napetniania

- manometr 0-6 bar,

- separator powietrza z odpowietrznikiem,
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- obudowe w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termiczne;.

4.4. Zahezpieczenia, przewody i armatura
Dobar naczynia przeponowego dla obiegu ptynu solarnego instalacji.

Pojemnosc¢ cieczowa obiegu ptynu solarnego instalaciji: Vinst = 20 dm?

Wskaznik poczatkowej pojemnosci naczynia przeponowego:  a = 0,015

Wskaznik rozszerzalnosci objeto$ciowej nosnika ciepfa: b = 0,067

Pojemno$¢ cieczowa kolektoréw: Vkol = 3x1,2 = 3,6 dm3

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: pdop = 6 bar

Cisnienie maksymalne instalacji obiegu ptynu solarego: pmax = pdop - 0,5 bar

Cisnienie hydrostatyczne wynikajace z wysokosci instalacii: pstat = 0,8 bar

Nadwyzka ci$nienia statycznego w naczyniu: p1=1,5 + pstat

Pojemnosc¢ obliczeniowa naczynia przeponowego: Ve = [Vinst * (a+b) + Vkol]* (pmax + 1) / (pmax - p1)
Ve =[20 * (0,015+0,067) + 3,6]*6,5/3,2
Vc =10,64 dm?

Do kompensacji rozszerzalnosci objetosciowej nosnika ciepta w obiegu kolektorowym dobrano naczynie
przeponowe do glikolu o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dms3, przeznaczone do stonecznych instalacji
grzewczych, o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy
nie mniejszej niz +110°C.

Dobar naczynia przeponowego do podgrzewacza cwu.

Wielkos$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zatozeniu, ze woda w podgrzewaczu
nie przekroczy temperatury 85°C. Dobrano naczynie przeponowe o0 pojemno$ci nie mniejszej niz 35 dms, o
dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz
+99°C.

Dobér orurowania

Nalezy zastosowa¢ elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o $rednicy zalecanej przez producenta
kolektorow stonecznych z wykorzystaniem ztaczek systemowych. Przewody obiegu glikolowego izolowa¢ otuling
kauczukowg o grubo$ci min. 13 mm i odpornej na temperature do +150°C. Fragment przewoddw prowadzonych
na zewnatrz nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i dziataniem promieniowania
ultrafioletowego

Podtaczenie drugiego zrodta ciepfa do gornej wezownicy mozna wykona¢ ze stali, miedzi lub rury
elastycznej nierdzewnej. Rurociagi zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym min. PN 10 i temp. roboczej
60°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji zaizolowac piankg polietylenowa gr. min.9 mm.
Dohér ptynu solarnego (nosnika ciepta)

Instalacja solarna wypetniona bedzie wodnym roztworem glikolu propylenowego o temperaturze
krystalizacji / krzepniecia nie wyzszej niz -35°C. Mieszanka biodegradowalna powinna posiada¢ w swoim sktadzie
zestaw inhibitordw gwarantujacych wtasciwosci przeciwkorozyjne. Ptyn powinien posiadac atest higieniczny.
Armatura instalacyjna

Na wyjsciu CWU z zasobnika nalezy zastosowaé petle mieszajacq z zaworem termoregulacyjnym
umozliwiajagcym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do punktéw poboru. Na doptywie zimnej wody
zastosowac zawory odcinajace, zawor redukcyjny, zawdr bezpieczenstwa o Srednicy dolotowej 3/4" o ci$nieniu
otwarcia 0,6 MPa., oraz zawor spustowy przy podgrzewaczu.

Uktad obiegu ptynu solarnego zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 0,6
MPa zabudowanym w grupie solarnej Przed zaworem bezpieczenstwa nie wolno stosowa¢ zadnych zaworéw
odcinajacych przeptyw czynnika.

5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykonac jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Podczas proby wszystkie zawory
bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Montaz

Montaz kolektorow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta kolektorow. Do mocowania zastosowac
systemowe zestawy montazowe. Do montazu konstrukcji wsporczych nalezy uzywaé systemowych kotew, kotkdw
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oraz wkretdw montazowych. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z materiatow niekorodujacych z aluminium albo
stali nierdzewne.

Przewody instalacji solarnej wyprowadzi¢ wolnym kanatem technologicznym lub wzdtuz Sciany po
zewnetrznej elewacji budynku. Wybrany wariant uzgodni¢ z wtascicielem budynku.

Przewody z izolacjq przebiegajace w gruncie dodatkowo powinny zosta¢ zabezpieczone przed woda,
wilgocig i gryzoniami, poprzez prowadzenie ich w rurach PVC w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenia
mechaniczne, zawilgocenie oraz tak, aby straty ciepfa byty jak najmniejsze.

Trase przewoddw solarmnych wykonywaC estetycznie. Prowadzac przewody nalezy uktadaé je
prostopadle i rdwnolegle do konstrukcji wsporczej oraz unika¢ dziurawienia pofaci dachowe;.

7. Wytyczne ogodlne dla wiasciciela/uzytkownika budynku:

Zgodnie z RPO Wojewddztwa Lubelskiego do obowigzkéw wiasciciela/uzytkownika budynku prywatnego
nalezy wykonanie i sfinansowanie:

e prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instalacji solarnej np.
doprowadzenia instalacji zimnej wody oraz instalacji elekirycznej z zabezpieczeniem i uziemieniem do
pomieszczenia, w ktdrym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody i grupa pompowa.

e prac porzadkowych (np. zapewnienie dojécia i mozliwo$ci montazu urzadzen solarmnych)

e prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarmnej (np. pogtebienia pomieszczen, wykonania
posadzek, cokotdw pod zasobnik cieptej, rob6t ziemnych, wykopdw, konstrukcji wsporczych i fundamentdw)

e pokrycie kosztow zakupu i montazu grzatki elektrycznej,

e pokrycie kosztow zakupu materiatow i podtaczenia gornej wezownicy zasobnika z istniejacym zrodtem ciepta,

¢ Obowigzkiem natozonym na wiasciciela lub zarzadce budynku, wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane, jest
uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony Srodowiska oraz utrzymywanie
go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takze poddawanie, w czasie jego uzytkowania,
okresowym kontrolom, polegajacym na sprawdzeniu stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego
budynku, estetyki budynku oraz jego otoczenia.

e (Obowigzek zapewnienia wymaganego stanu technicznego instalacji (urzadzen) piorunochronnych w budynku,
zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, obcigza wiasciciela lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie
dotyczacym instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny by¢ przeprowadzane okresowo:

- €O najmniej raz w roku, polegajace na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci instalacji narazonych na

szkodliwe wptywy atmosferyczne lub niszczace dziatania czynnikdw wystepujacych podczas uzytkowania

budynku,

co najmniej raz na 5 lat, polegajgce na  badaniu instalacji  elektrycznych i
piorunochronnych, w zakresie stanu sprawnosci pofaczen, osprzetu, zabezpieczen i $rodkow ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow.

do obowigzkow wiasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego stanu technicznego
instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu, aparatury rozdzielczej i sterowniczej,
urzadzen zabezpieczajgcych oraz uziemienia, tacznikdw instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikdw
topikowych, wytacznikéw nadpradowych, wytacznikéw ochronnych, réznicowopradowych oraz odbiornikow energii
elektrycznej, stanowigcych wyposazenie budynku

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny przeprowadza¢ osoby

posiadajace kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg odpowiednich instalacji i

urzadzen elektrycznych.

8. Wytyczne branzy elektrycznej i AKPiA
8.1. Instalacja elektryczna

Grzatke elektryczng oraz sterownik solarmy nalezy podtaczy¢ do zabezpieczonego obwodu gniazda
elektrycznego, ktére zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego wykona uzytkownik budynku we wtasnym
zakresie.

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajace zasilania podtaczone bylty do gniazda
elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim zrealizowang za pomocg
samoczynnego  wytaczenia  zasilania z  wykorzystaniem  urzadzen  ochronnych  (wyfgcznikdw
przeciwporazeniowych réznicowopradowych).

W przypadku instalacji elekirycznej wykonanej w uktadzie TN-C dla ktdrej nie ma mozliwosci
zastosowania wyfacznikdw przeciwporazeniowych roéznicowopradowych zaleca sie wykonanie nowego obwodu
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zasilania gniazda 230V w ukfadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytacznikiem przeciwprzepieciowym
réznicowopradowym.
Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowi¢ wytacznik nadpradowy typu np. S301 C16A.
Dostosowanie instalacii elektrycznej do w/w zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy budynku.

8.1.1 Instalacja potaczen wyrownawczych i uziemiajacych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposob zasadniczy zagrozenia
spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi

Pomimo dokonania oceny ryzyka decyzje o konieczno$ci wykonania instalacji odgromowej podejmuje
Wiasciciel lub Zarzadca budynku.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujacych przepisow nalezy w pomieszczeniu kottowni
(podgrzewacza cieptej wody) wykonaé gtéwng szyne uziemiajaca. Szyna ta winna mie¢ bezposrednie potaczenie
np.. bednarkg ZnFe 25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Rezystancja uziemienia R < 10 Q.

Do tej szyny nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody,
metalowe rury , itd. W tablicy gtownej dokonac rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspding szyne potaczy¢
z gtéwng szyng uziemiajaca przewodem LgY 10mm2

W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego podtaczy¢
kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomocg lokalnego uziemienia poprzez uziom
indywidualny o wartosci rezystanciji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejacej instalacji elekirycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda elektrycznego
stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki przeciwprzepieciowe dostarcza
Uzytkownik budynku.

Cato$¢ robdt zwigzanych z dostosowaniem istniejacej instalacii elektrycznej zleci¢ uprawnionemu

Biorac pod uwage warto$¢ budynku z urzadzeniami i bezpieczenstwo ludzi w nim mieszkajacych
nalezatoby rozwazy¢ konieczno$¢ wykonania instalacji ochrony odgromowej. Dobrym momentem oceny ryzyka
moze by¢ 5-cio letni przeglad instalacji elektrycznej,

8.1.2. Schemat instalacji elektrycznej umozliwiajacy prawidtowe podtaczenie instalacji solarnej
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8.2. AKPiA
8.2.1 Sterownik
Zaprojektowany regulator elektroniczny sterowa¢ bedzie pracq uktadu solarnego we wspétpracy
z dodatkowym zrddtem ciepta. Sterownik powinien posiadac nastepujace funkcije:
- posiada¢ wyswietlacz ciektokrystaliczny umozliwiajacy biezaca kontrole parametréw uktadu,
- wySwietlanie wszystkich mierzonych temperatur majacych wptyw na dziatanie regulatora (min 4 wejscia
pomiarowe)
- zegar umozliwiajacy programowanie pracy alternatywnych Zzrddet pracy i dziatanie pompy cyrkulacyjnej,
pozwalajacy na automatyczne uruchamianie urzadzen w wybranych przez uzytkownika godzinach.
- licznik ciepta obliczajacy ilo$¢ ciepta uzyskanego z kolektora,
- tryb urlopowy nastawiany na okres przerw w normalnym uzytkowaniu instalacji,
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- sygnalizacje standw alarmowych
- port komunikacyjny umozliwiajacy taczno$¢ z innymi urzadzeniami,
- ochrong zasobnika przed przegrzaniem oraz mozliwoscig pojawienia sie bakterii Legionella poprzez okresowg
automatyczna sterylizacje,
- ochrone kolektora przed przegrzaniem i zamarzaniem,
9. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej
9.1. Opis rozwigzan projektowych

Montaz instalacji solarnych na dachach lub $cianach budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne. Sposdb montazu tak nalezy dobra¢ aby nie powodowat ostabienia konstrukcji budynku. Sposdéb
montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje zestawow solarnych uzgodni¢ z wtascicielem
budynku. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z cze$cigq rysunkowg i opisowg projektu. Prace montazowe
wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne zabezpieczone przed
czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi bitumicznymi tasmami dekarskimi.

. Nalezy zastosowa¢ jeden ze wskazanych sposobéw montazu. Dopuszcza sig inne sposoby montazu
kolektorow stonecznych do podfoza, zgodne ze sztukg budowlana.

Sposoby przejs¢ przez dachy:

- wolny kanat technologiczny,

- dach z blacho-dachdwki — stosowac przej$cia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami systemowymi
wentylacyjnymi,

- dach z dachowki cementowej, ceramicznej, — stosowac przejscia pod gasiorem w kalenicy lub poprzez
dachowki wentylacyjne.

Nalezy zastosowac jeden ze wskazanych sposobéw montazu. Dopuszcza si¢ inne sposoby montazu
kolektorow stonecznych do podfoza, zgodne ze sztukg budowlana.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podfoza:

- dach - podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca srub do betonu,

- dach - podtoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomocg $rub do drewna lub
Srubami przy otworach przelotowych,

- dach — podtoze z dachdwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory solarne mocowana za
pomocg uchwytéw hakowych pod dachdwke i kotwionych wkretami do krokwi,

- Sciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznosci od podtoza, np. kotkami do
gazobetonu, cegty, itp.

- grunt — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca srub do betonu do ptyt obcigznikowych
uktadanych na podsypce zwirowej lub do stop betonowych.

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe uchwyty oraz
konstrukcije ktére stuzg do montazu kolektorow na wybranej powierzchni. Umozliwiajg m.in. montaz kolektordw na
dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia dachowego, na $cianach budynkéw, tarasach oraz na
gruncie. Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem ptaszczyzny, na ktdrej montowane sg
kolektory.

Uchwyty oraz konstrukcje uniwersalne projektuje sie jako wykonane z materiatéw niekorodujacych, tj. z
profili aluminiowych oraz hakoéw ze stali ocynkowanej, lakierowanej proszkowo, a w przypadku konstrukciji stop
wsporczych ze stali nierdzewnej. Elementy potaczeniowe (Sruby, nakretki, itp.) wykonane bedg ze stali
nierdzewne;.

10. Uwagi konncowe

- Wykonawca powinien zamontowac¢ zestawy solarne w oparciu o kolektory stoneczne ptaskie o parametrach
eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezalezne od producenta instytucje
badawcze. Zastosowane kolektory stoneczne majg spetnia¢ wymogi normy PN EN 12975

- Wszystkie kolektory powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

- Wszystkie parametry musza by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan wydanym przez niezalezng jednostke
badawcza w zakresie normy PN EN 12975 oraz posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub réwnowazny."

- Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatéw i urzadzen nalezy traktowac jako rozwigzania
techniczne umozliwiajace realizacje pozostatych elementow obiektu. Moga one byC zastgpione innymi
rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzadzeniami o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod
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warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robot.

11. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO
Dane przyjete do obliczen:
Roczna ilos¢ ciepta do przygotowania CWU ze stratami: Qr = 365 dni x 16,26 kWh/d x0,0036 = 21,36 GJ/r
Przyjeta srednioroczna sprawnos$¢ wytwarzania w kotle weglowym: nksr = 60%
Warto$¢ opatowa paliwa (wegiel kamienny): Wo =22 000 kJ/kg = 0,022 GJ/kg
Qd = 16,26 kWh/doba = 0,058536GJ/d
Wymagana roczna ilo$¢ paliwa na CWU: Mo = Qd/Wo : 60% = 2,661:60%x365/1000=1,619 ton/r
Wskaznik emisji CO2, kg/Mg: rco2 = 1 850
Wskaznik emisji SOz, kg/Mg: rso2 = 16,32
Wskaznik emisji NOx, kg/Mg: rnox = 2,2

Obliczenie efektu energetycznego:
e Moc zainstalowana energii ze zrodet odnawialnych: Py =3 * 1,600 / 1000 = 0,0048 MW

Obliczenie efektu ekologicznego:
Roczny stopien pokrycia przygotowania CWU przez instalacje solarng : 58%
Wskaznikowa roczna ilo$¢ zaoszczedzonego paliwa: My = Mo x 58% = 0,939 ton/r

e Roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery, t/rok:
Erco2= Mi*rco2 /1000
Ercoz2=1,737 ton/r

e Roczne ograniczenie kwasnych emisji do atmosfery (tacznie SOz i NOx):
Er so2, Nox = (M1*rsoz2 + M1*rnox) / 1000
Er so2, nox= 0,0174 ton/r

e Procentowe roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery CO», %:
Ercoz%=Mi /Mo * 100
Er coz,% = 58%

e Procentowe roczne ograniczenie kwasnych emisji do atmosfery (tacznie SO2 i NOx):
Er so2, nox.% = M1 / Mo * 100
Er so2, nox,% = 58%
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